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1. Par un avis n° 20181123-28-0149 du 23 novembre 2018 relatif a 'équipement
plurifonctionnel culturel et sportif sur la commune de Chartres, la MRAE a souligné la
bonne qualité de I'étude d’'impact afférente au permis de construire dudit équipement
plurifonctionnel.

La MRAE a également émis des préconisations qui concernent principalement
I'analyse de 'impact du projet sur le trafic et 'aggravation des conditions de circulation
gu’il pourrait éventuellement générer.

Ainsi, I'autorité environnementale recommande principalement de :

- retravailler les hypotheses de I'étude de trafic de maniere a ne pas risquer de
sous-estimer le trafic supplémentaire généré par I'exploitation de I'équipement
plurifonctionnel culturel et sportif ;

- réaliser une modélisation du trafic aux heures d’entrée et de sortie de
I'équipement plurifonctionnel, selon les mémes hypothéses que celles qui ont
été utilisées pour les modélisations aux heures de pointe, afin de pouvoir
effectuer des comparaisons et analyser ainsi, de maniére plus fine, I'impact du
projet sur le trafic routier ;

- réaliser un phasage plus précis des opérations d’aménagement prévues, et
d’analyser la situation du trafic aux abords du site a chaque phase, de maniere
a pouvoir prendre, le cas échéant, les mesures appropriées pour réduire des
effets négatifs du projet d'aménagement dans son ensemble ;

- fournir une carte permettant de localiser les points de mesure de la qualité de
l'air.

2. A la suite de cet avis et de ces recommandations, Chartres Métropole tient au
préalable a rappeler que I'évaluation environnementale du projet contient les éléments
permettant de localiser les points de mesure de la qualité de l'air (figure 125 en page
253 et suivantes).

Chartres Métropole a effectué des études de trafic complémentaires et de phasage
des opérations d’aménagement afin de compléter I'évaluation de l'impact de
I'équipement sur les conditions de circulation (Pieces annexes n°l a 3).

C'est dans ce contexte que, en réponse aux recommandations de [lautorité
environnementale et au vu de I'ensemble des éléments exposés dans I'évaluation
environnementale et les études de trafic, Chartres Métropole entend exposer les
mesures mises en ceuvre afin de limiter les conséquences du projet d’équipement
plurifonctionnel sur le trafic automobile.



3. En premier lieu, I'équipement plurifonctionnel bénéficie de multiples solutions
de stationnement dans un rayon de 10 minutes de marche de sorte que le futur parking
du pble Gare ne concentrera pas I'ensemble du stationnement des spectateurs de
I'équipement.

En effet, en plus de I'offre de stationnement proposée dans le futur parking du péle
Gare, il existe un potentiel de 3 047 places en parkings souterrains dans un rayon de
1 km, dont 2 629 places de stationnement existantes réparties dans un rayon de moins
de 10 minutes de marche de I'équipement plurifonctionnel :

» Parking Parcotrain (Effia) : 363 places - 350 m - 3 minutes a pied
» Parking République : 622 places - 400 m - 5 minutes a pied

» Parking Cathédrale : 358 places - 600 m - 8 minutes a pied

» Parking Cceur de Ville : 1 123 places - 650 m - 9 minutes a pied

e Parking Grand Faubourg : 163 places - 750 m - 10 minutes a pied

Ces solutions alternatives de stationnement permettront de limiter I'intensité du trafic
dans la zone de I'équipement en évitant une concentration du stationnement au sein
du parking du pble Gare.

Ainsi, les spectateurs se rendant a I'équipement pourront utiliser les parkings situés a
proximité immédiate pour les piétons.



Partant, le trafic supplémentaire généré par la réalisation de I'équipement en sera
d’autant plus réduit.

4. En deuxiéme lieu, la réalisation de I'équipement s’inscrit dans un objectif global
de développement des flux piétons dans le cadre du projet de réaménagement du pole
Gare.

A ce titre, 'emplacement du projet au sein d’'un bassin de population dense permettra
a de nombreux spectateurs de rejoindre I'équipement a pied.

Le développement des flux piétons est d’ailleurs I'un des objectifs du projet de
réaménagement du pble Gare dans lequel s’inscrit la réalisation de I'équipement
plurifonctionnel.

La connexion de I'équipement plurifonctionnel avec le centre urbain sera assurée par
une passerelle piétonne située en face de I'équipement plurifonctionnel permettant de
développer l'intermodalité et I'accessibilité par les piétons de la zone du POLE GARE.

La situation privilégiée de I'équipement en cceur de ville et le développement des flux
piétons permettront donc de limiter I'impact négatif sur les conditions de circulation des
véhicules motorisés.

5. En troisieme lieu, les spectateurs pourront utiliser les transports en commun
pour se rendre a I'équipement plurifonctionnel, ce qui viendra également limiter le trafic
automobile.

En effet, I'équipement est situé a proximité immédiate de la gare ferroviaire et routiere.

Il est notamment desservi par le bus dit « relais des portes » qui circule gratuitement
tous les soirs jusqu’a 23h30.

De méme, Chartres Métropole a initié un projet de Bus a Haut Niveau de Service qui
assurera des horaires en soirée et qui pourra donc étre utilisé par les spectateurs de
I'équipement.

En outre, la ville de Chartres et Chartres Métropole ont prévu la création de services
spécifiqgues de transport pour acheminer des spectateurs en complément du réseau
existant en vue des manifestations.

A cet effet, des zones sont mises a disposition pour les cars qui améneront des
groupes de spectateurs et supporters.

De méme, la plateforme d’accés a I'equipement, qui sera réalisée en méme temps que
le débouché de la nouvelle voie de contournement situé au Nord-Ouest de
'équipement public, permettra le stationnement provisoire d’'une dizaine de cars pour
décharger les visiteurs.



Ces cars auront également la possibilité de stationner et déposer leurs occupants sur
les emplacements réservés aux cars touristiques rue Charles Brune qui sont distants
de 300 métres environ de I'équipement plurifonctionnel.

De plus, une réserve d’'une douzaine de places de stationnement pour les cars pourra
étre également utilisée rue du Pélican, & 700 meétres environ du futur équipement
public.

Enfin, le parking du COMPA, situé juste de l'autre c6té du pont Casanova, soit a
150 métres du futur équipement public, offre une douzaine d’emplacements pour les
cars qui pourraient étre exceptionnellement utilisés les soirs de manifestations.

En conséquence, Chartres Métropole a prévu des solutions de transports en commun
constituant une alternative sérieuse au recours aux véhicules individuels et permettra,
par suite, de réduire l'intensité du trafic.

6. En quatriéme lieu, I'augmentation du trafic engendrée par I'organisation d’un
eévénement restera réduite au regard du caractere ponctuel des manifestations se
déroulant & I'équipement.

L’incidence sur le trafic sera d’autant plus faible que les manifestations auront lieu en
dehors des heures de pointe ou le trafic est habituellement le plus dense.

En réalité, la circulation automobile sera densifiée a des horaires tels que 19h30 ou
22h30 ou le trafic est tres calme dans une ville de taille moyenne comme Chartres.

L’étude acoustique a donc été construite sur I'hypothese suivante : une augmentation
du trafic entre 19h et 20h (avant les événements) et entre 22h00 et 23h00 (apres
évenements).

A noter que l'impact sera limité aux créneaux horaires d'arrivée et de sortie des
spectateurs.

La fréquence prévisible, selon le type de manifestations sportives pouvant approcher
la jauge maximale, est limitée sur une année, a savoir pour les activités sportives
(handball et basketball), seuls quelques matchs (3 a 5), sur la quinzaine de rencontres
a domicile d’'un club, afficheront complets a l'instar des salles qui accueillent des
matchs de premiére division en France.

Par ailleurs, les événements sportifs et les spectacles ne débuteront généralement pas
avant 20 h et seront programmeés parfois le week-end. L'arrivée des spectateurs étant
prévue apres 19 h, les flux d’entrée liés aux manifestations se présenteront en dehors
de 'heure de pointe du soir de la gare (16 h - 19 h) et en dehors des plages horaires
traditionnelles de travail. Les flux de sortie de la manifestation, prévus autour de
22 h — 22 h 30, seront encore plus désynchronisés des flux liés a la fréquentation de
la gare a I'’heure de pointe du soir.



Au surplus, FEPCS ne sera pas utilisé pendant la période estivale pour les événements
sportifs en raison de la tréve sportive estivale.

Les conséquences en matiere de bruit seront dés lors extrémement réduites comme
le démontre I'étude acoustiqgue complémentaire qui prend en compte que I'impact des
évenements majeurs est ponctuel, peu fréquent et limité dans le temps (22-23h) avec
des variations a la hausse de 0, 2 a 5 — 6 décibels maximum pour des mesures
réalisées en extérieure et sur facade et non a l'intérieur des logements avec portes et
fenétres fermées (Piéce n°2).

Enfin I'étude acoustique s’appuie sur I'hypothese d’'une part modale de veéhicule sur
I'agglomération de 70 % alors qu’elle est en réalité de 65 %, ce qui vient minimiser les
résultats obtenus.

En outre, une modélisation complémentaire a été réalisée afin d’étudier I'influence du
futur projet sur la qualité de lair et se base sur un évenement moyen et sur un
évenement majorant (Piéce n°3).

Le scénario majorant enregistre des concentrations plus importantes sur les tranches
horaires d’arrivée et de sortie de 'EPCS.

Les résultats des deux scenariis demeurent en tous points en dessous des seuils
réglementaires.

Les effets de I'organisation des manifestations sur le trafic ne pourront ainsi avoir
gu’une incidence trés limitée.

En conséquence, Chartres Métropole a mis en ceuvre des solutions efficaces afin
d’atténuer une possible augmentation du trafic engendrée par la réalisation de
I'équipement plurifonctionnel.
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; Par ailleurs, si I'étude d'impact (pages 144 et 188) précise que les modelisations
PRESENTATION DE L'ETUDE prennent bien en compte la voie nouvelle (reliant la rue Casanova a la rue du
faubourg Saint Jean) et le parking pour mesurer les niveaux acoustiques, ce qui est

pertinent, elle ne mentionne pas la prise en compte du futur pole d'échanges mulii-
modal (dessernvi par une double voie) et les rotations des véhicules sur la future gare

Contexte ” : : . . A :
routiere gui pourraient ajouter des nuisances sonores awux riverains (basse vitesse et
bruit moteur). Ce demier point mériterait d'étre précise, et eventuellement retravaille,

o . ) ] de méme gue les modélisations des niveaux acoustiques effectuées sur la situation
Dans le cadre du depot de permis de construire et a la suite de l'avis de la Mission Regionale d'Autorite future « avec projet », qui posent guestion en I'état pour plusieurs raisons :
environnementale (MRAe) Centre-Val de Loire sur I'équipement plurifonctionnel culturel et sportif sur la commune » |e trafic lié a la rue du faubourg Saint-Jean et les rues de la Prévoyance et
de Chartres (AVIS N°20181123-28-0149 du 23 novembre 2018), la société EDEIS, maitre d'ceuvre, a sollicité le Concorde, dans le périmétre d'éfude, n°a pas éte modélisé (ni d'ailleurs dans le
ORFEA Acoustique pour la réalisation d’une étude acoustique complémentaire. SCenario « sans projet »), alors méme que la voie nouvelle y debouchera et que

le plan de circulation du secteur s’en trouvera modifié ;
= représentée dans la situation « sans projet », la rue de I’Epargne disparait des

Objectifs de I'étude acoustique complémentaire modélisations « avec projet », rendant peu fiables les expositions possibles
futures des riverains de cette rue ;

= les impacts sonores de la voie ferrée ne semblent pas pris en compte dans la

L'étude d'impact acoustique a pour objectifs de répondre aux demandes de la MRAe présentées ci-dessous et modélisation « avec projet ».
issues de I'avis du 23 novembre 2018. Par ailleurs, les titres des cartographies et des figures représentant la modélisation
des niveaux acoustiques (pages 194 et 195) sont ermonés (inversion nuitfour).

; L'autorité environnementale recommande de retravailler d'une part les
Ienwmnnemem el des mesuraes EHWSEQEEE poLIr E'l"]'IE'r I'EdefE' oo mm_mnﬁer modélisations du bruit en prenant en compte I'impact du projet sur la totalite

les effets négatifs importants des voies de circulation sur lesquelles débouchera le trafic qu'il générera,

ainsi que ses effets cumulés avec le pole multimodal et la future gare routiére,
: et d’'autre part d'en tirer toutes les conséquences en termes de mesures
2] bruit d'atténuation.

Sur la base des résultats de I'etude acoustigue dont la méthodologie est expliquee

dans la partie 11.6, I'étude dimpact conclut a l'absence d'effets sur la santé du fait

du respect de la réglementation et des seuils. Cette analyse est insuffisante pour

évaluer la géne et les effets du bruit sur les populations riveraines. Le porteur de

projet précise (page 188), que l'equipement plurifonctionnel peut étre générateur de

nuisances sonores mais qu'il fera écran au bruit du frafic ferroviaire et que des

mesures sont prises pour respecter la reglementation sur les bruits de voisinage. Si

les mesures de reduction prises dans le cadre de la conception de |a salle paraissent

de nature a limiter considérablement le bruit émanent de I'éguipement en lui-méme,

il est regrettable que le dossier n'évoque pas, dans la partie consacrée a I'ambiance

acoustique, les effets de l'augmentation du trafic routier aux heures de spectacle

{19h-23h) sur le bruit ambiant dans le quartier. En effet les périodes concemées par

l'utilisation de 'equipement plurifonctionnel correspondent a des périodes ol le trafic

routier est actuellement relativement calme sur le secteur, ce qui ne sera

probablement plus le cas les soirs d'évenements de moyenne ou grande ampleur.

L'autoriteé environnementale recommande d'affiner I'étude acoustigue en
effectuant une modélisation précise des niveaux de bruit prévisibles aux
horaires d'affluence du public et du trafic motoriseé préecédent et suivant
I'evénement.
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Analyse réglementaire et organisation de I'étude
Dans le cadre du projet, le Maitre d'Ouvrage doit respecter la réglementation applicable aux projets de

construction de routes nouvelles ou d’'aménagement de routes existantes (circulaire 97-110 du
12 décembre 1997 et arrété ministériel du 05 mai 1995).

Une distinction est clairement faite entre 'aménagement d’une route existante et la construction d'une route
nouvelle. Les exigences sont différentes :

Route nouvelle :

(1) La contribution sonore du projet a terme devra respecter les seuils diurnes et nocturnes présentés dans le
tableau ci-apres.

(2) Principe d'antériorité : Le Maitre d’Ouvrage de la route n’est tenu de protéger que les seuls batiments dont
la construction a été autorisée avant la date de I'arrété préfectoral fixant I'enquéte publique.

Contribution sonore du projet seul
Usage et nature des locaux Niveau sonore ambiant initial

Laeq (6h-22h) Laeq (22h-6h)

Modéré de jour et de nuit 60 dB(A) 55 dB(A)
Non modéré de jour et modéré de nuit 65 dB(A) 55 dB(A)
Logements
Modéré de jour et non modéré de nuit
65 dB(A) 60 dB(A)
Non modéré de jour ni de nuit
Modéré de jour et de nuit 65 dB(A)
Bureaux Aucune obligation
Autres cas Aucune obligation
Etablissements de santé, de soins et
d’action sociale : salle de soins et de Indifférent 57 dB(A) 55 dB(A)
repos des malades
Etablllss_ements_ de santé, de soins et Indifférent 60 dB(A) 55 dB(A)
d’action sociale : autres locaux
Etablissements d’enseignement (a
I'exclusion des ateliers bruyants et des Indifférent 60 dB(A) Aucune obligation

locaux sportifs)

Le niveau sonore ambiant initial est le niveau existant sur le site toutes sources confondues.
Il est :

- modéré de jour si le Laeqg ambiant (6h-22h) est inférieur a 65 dB(A),

- modéré de nuit si le Laeg ambiant (22h-6h) est inférieur a 60 dB(A).
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Aménagement d’une voie existante :

La contribution sonore du projet a terme devra respecter les seuils diurnes et nocturnes présentés dans le tableau
ci-aprés.

Pour le réseau départemental, I'état a terme est défini 20 ans apreés la mise en service du projet. Cette démarche
peut étre étendue a I'ensemble du réseau routier, par décision du Maitre d'Ouvrage.

La circulaire 97-110 du 12 décembre 1997 explicite la transformation significative :

« 6.1. La notion de transformation significative
Les articles 2 et 3 du décret n° 95-22 définissent la notion de modification ou transformation significative d'une
infrastructure. Elle repose sur le respect de deux conditions :
1°) Des travaux doivent étre réalisés sur l'infrastructure concernée, c'est-a-dire que sont notamment exclues les
simples modifications des conditions de circulation sans travaux (croissance générale du trafic, modification d'un
plan de circulation, modification de la vitesse réglementaire, ...). Les Elargissements de routes ou d'autoroutes
(augmentation du nombre de voies de circulation) ou /la création de diffuseurs entrent dans ce cadre.
Les travaux suivants sont, par contre, explicitement exclus par larticle 3 du décret n° 95-22 de la définition d'une
modification ou transformation significative :
e travaux de renforcement des chaussées, d'entretien ou de réparation des voies routiéres. Le changement de
revétement de chaussée n'est donc pas une modification significative ;
e aménagements ponctuels de voies routieres ou aménagements de carrefours non dénivelés. Il en ressort par
exemple, que la pose d'un ralentisseur [solé ne doit pas étre considérée comme une modification significative,
mais que l'aménagement global d'une rue peut en étre une.
2°) La modification entraine, a terme, une augmentation supérieure a 2 dB(A) de la contribution sonore par
rapport a une situation prévisible a terme, si la voie n'était pas modifiée.
Le critéere d'augmentation de 2 dB(A) doit étre évalué 'a terme’, c'est-a-dire que l'on doit comparer les
contributions sonores de linfrastructure a Il'horizon fixé, en labsence de modification et en présence de
modification.
Dans la pratique, on comparera les contributions sonores LAeq (6 h-22 h) et LAeq (22 h-6 h) a I'horizon de vingt
ans, en présence et en labsence de modification de l'infrastructure. Il suffit que l'augmentation du LAeq aprés
travaux soit supérieure @ 2 dB(A) sur au moins une des deux périodes pour gue le critére soit Vérifié :

- LAeq (6 h-22 h) a terme apres travaux > LAeq (6 h-22 h) a terme sans travaux + 2 dB(A)
Ou

- LAeg (22 h-6 h) a terme apres travaux > LAeq (22 h-6 h) a terme sans travaux + 2 dB(A)
Afin de contribuer a la transparence de la démarche, il est recommandé, pour évaluer la situation "en /'absence de
travaux”, de réaliser une campagne de mesures selon la norme NF S 31-085, recalée selon les hypothéses de
trafic et les conditions de circulation prévues a terme dans cette situation, lorsque de telles mesures sont
pertinentes. »
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Si les deux conditions précédemment définies sont vérifiées, la transformation est significative et les seuils Au regard de ces réglementations, seule la contribution sonore d'une partie de la rue Casanova et la
réglementaires fixés par l'article 3 de I'arrété du 5 mai 1995 doivent étre respectés : voie nouvellement créée était donc a prendre en compte dans I'analyse de I'impact réglementaire.

La contribution sonore des autres voies ne respectant pas les critéres précédemment définis n'était

Pendant la periode diurne (6h - 22h) : donc pas a considérer

Situgtion svant traveux Situstion aprés travaux Les conclusions concernant cette analyse réglementaire sont disponibles dans le rapport référencé
RAP1-A1806-052-V1 et avaient mis en évidence un respect de la réglementation.
Leq (8h — 22h) < 60 dB(A) - Leq (6h — 22h) < 60 dB(A)
60 dB(A) < Laeq (6h — 22h) = 65 dB(A) NI Al rioow 0 e
Laeg (6h - 22h) > 65 dB(A) = Lase (6h — 22h) < 65 dB(A) Néanmoins, afin de prendre en compte les remarques formulées par la Mission Régionale d’Autorité
' e ) environnementale (MRAe) Centre-Val de Loire, une étude acoustique complémentaire a été réalisée afin de
) compléter cette précédente étude en intégrant les impacts spécifiques liés a l'organisation d'évenements sur le
Pendant la période nocturne (22h — 6h) : site de I'Equipement Plurifonctionnel Culturel et Sportif (EPCS) et ses conséquences sur le trafic de 'ensemble des
on sviet eyl Boh sorse traven: voies a proximité.
Lave (22h - 6h) - 55 dB(A) , Lace (22h — 6h) < 55 dB(A) Les I‘eSI’.I“.'.a_tS liés a cette e_att’lde ne peuvent qonc étre comparés aux exigences réglementaires qui
sont spécifiques et déterminées de facon précise.
55 AB(A) < Laug (22h — 6h) < 60 dB(A) = maintien du niveau de bruit Ainsi, afin de permettre une analyse objective, les exigences liées a limpact des aménagements de voies
§ . avant travaux existantes seront appliquées (analyse de la transformation significative et contribution sonore des sources).
Lasq (22h — Bh) > 60 dB(A) = Laeq (22h — 8h) = 60 dB(A)
Différentes simulations acoustiques ont été réalisées afin de répondre aux exigences de la MRAe :
- simulation des niveaux sonores diurnes et nocturnes a I'état 2035 SANS et AVEC projet prenant en compte
toutes les sources de bruit liées aux trafics des véhicules sur les voies du secteur étudié ;
- simulation des niveaux sonores en fagade des batiments sur la période 19h-00h pour des événements
moyen et majorant.
Réf gualité : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d'impression : 07/02/19 RAP2-A1806-052-V3 Page 5 sur 49
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Localisation de la zone étudiée

Périmétre du projet
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Visualisation du projet
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NOTIONS D’ACOUSTIQUE

Définition du bruit
Le bruit est di a une variation de la pression atmosphérique, il est caractérisé par sa fréquence (grave, médium,
aigué) et par son niveau exprimé en décibel (dB).

L'oreille humaine étant plus sensible a certaines fréquences, une pondération du niveau sonore est appliquée sur
chaque fréquence afin de représenter au mieux la perception humaine. Son niveau est exprimé en décibel A (dB(A)).

Les niveaux de bruit sont régis par une arithmétique particuliére (logarithmes) :

60 dB ® 60 dB = 63 dB > 63=10x Log(10°"° +10%")
60 dB © 70 dB = 70 dB > 70,4=10x Log (107" +10%")

Le doublement de l'intensité sonore, dii par exemple a un doublement du trafic, se traduit par une augmentation de
3 dB(A) du niveau de bruit.

Si ces deux niveaux de bruit sont émis simultanément par deux sources sonores et si le 1" est au moins supérieur de
10 dB(A) par rapport au second, le niveau sonore résultant est égal au plus grand des deux. Le bruit le plus faible est
alors masqué par le plus fort. De maniere générale, la sommation (Ltet) de n niveaux sonores (Li) s'effectue de la
facon suivante :
n L
L =10x Log (> 10%)

Effets sur la santé

Les impacts du bruit sur la santé sont difficiles a estimer dans la mesure ou la tolérance vis a vis des niveaux sonores
varie considérablement avec les individus et les types de bruit. En fait, l'effet le plus apparent est probablement la
perturbation du sommeil, qui peut occasionner fatigue et dépression. De maniére plus générale, les scientifiques
commencent a s'interroger sur les effets physiologiques et psychologiques que peut entrainer une exposition de
longue durée a un environnement bruyant : stress, réduction des performances intellectuelles, diminution de la
productivité. Cependant, la liste des facteurs de stress est longue, en particulier en milieu urbain, et il est encore
malaisé d'isoler les effets de I'exposition au bruit des autres aspects du mode de vie urbain.

La Psychoacoustique

La psychoacoustique est la science qui étudie les sensations auditives percues et interprétées par chaque individu.
Elle se situe donc a la frontiére entre I'acoustique, la physiologie et la psychologie. La psychoacoustique étudie la
facon dont les ondes sonores sont captées par le systéme auditif et la facon dont elles sont interprétées par le
cerveau (de ces interprétations dépendent nos réactions).

Le Décibel « dB »

Le décibel est une unité de mesure logarithmique en acoustique. C'est un terme sans dimension noté dB.

Ref qualité : DT-003-14 H
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La pondération A est l'application d‘un filtre fréquentiel correspondant a la sensibilité de l'oreille humaine, plus
importante aux médiums qu‘aux basses et hautes fréquences. A la valeur du niveau sonore mesuré en dB est ajoutée

de la pondération A, propre a chaque fréquence. La valeur globale ainsi obtenue est

exprimée en dB(A).

Bruit correspondant

Laboratoire d’Acoustique

Studio d’enregistrement

Feuilles |égeres agitées par un vent doux

Conversation a voix basse

Appartement dans un quartier tranquille

Bureau tranquille dans quartier calme
Appartement normal

Bruits minimaux le jour dans la rue

Restaurant tranquille — Rue tranquille

Conversation normale — Rue résidentielle

Appartement bruyant
Bruit en ville — Restaurant bruyant
Proximité d'une autoroute

Bordure périphérique de Paris

Rue avec trafic intense

Restaurant scolaire

Marteau piqueur dans une ruea 5 m

Métro — Concert/discothéque

Moteurs d’avion a quelques métres

Turbo réacteur

dB(A) Sensation auditive

— Seuil daudibilté
Silence inhabituel
10
Tres calme
15
20
25
Calme
30
35
40
Assez calme
45
50
55 Bruits courants
(1)
65
70
Bruyant mais supportable

75
80

Seuil de risque

Seuil de danger
95 Pénible a entendre
100
105 Tres difficilement supportable
110

Seuil de douleur
130

Exige une protection spéciale

140

Echelle du bruit dans l'environnement

RAP2-A1806-052-V3
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Conversation

A voix chuchotée

A voix normale

A voix assez forte

Difficile

Obligation de crier
pour se faire entendre

Impossible
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MODELISATION ACOUSTIQUE

Généralités

Méthode de calcul prévisionnel :

Le calcul des niveaux sonores en tout point du site étudié s'appuie sur une méthode de calcul prévisionnel conforme
aux exigences des réglementations actuelles.

Cette méthode de calcul prend en compte le bati, la topographie du site, les données acoustiques des trafics routiers
et ferroviaires, ainsi que tous les phénomeénes propres a la propagation des ondes sonores (réflexion, absorption,
effets météorologiques, etc....).

Logiciel de calcul prévisionnel : CadnaA

Le logiciel CADNAA, concu par DATAKUSTIK et commercialisé par ACOEM permet de modéliser la propagation
acoustique en espace extérieur.

Les méthodologies utilisées sont conformes aux recommandations de la Commission Européenne du 6 ao(it 2003
"relative aux lignes directrices sur les méthodes provisoires révisées de calcul du bruit du trafic routier".

Remarques importantes :

La modélisation d'un site dans l'environnement a des limites. La prise en compte de certains facteurs dans les
différents modeles, comme les trafics, la météo, I'absorption du sol et des batiments sont des paramétres moyennés
conformément a la réglementation (pour les trafics et la météo) ou sont des contraintes imposées par le logiciel de
calcul lui-méme (absorption du sol et des batiments).

De plus, les trafics simulés se basent sur un spectre de bruit! moyen et par conséquent ne tient pas compte des
différences entre les véhicules (différence d'autant plus importante en milieu urbain a vitesse relativement réduite ou
le bruit moteur est prédominant).

Outre les contraintes liées a la réglementation et aux limites du logiciel, nous ne maitrisons pas la précision des
données apportées par le Maitre d’ouvrage comme la topographie (courbes de niveaux et points altimétriques) et
I'emprise des batiments.

Une modélisation n’est qu’une approche, plus ou moins vraie, de la réalité. Par conséquent, des écarts sont a prévoir
entre les mesures sur le terrain et les calculs lors de la modélisation.

11 le spectre de bruit d'un véhicule peut étre vu comme sa signature acoustique.
Réf qualité : DT-003-14 H
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Données d’entrée de la modélisation

Le site

Le terrain

Les levés topographiques du site ont été fournis par le bureau d'études EDEIS sur I'étendue et complété a I'aide des
fichiers SRTM.

Le bati et protections actuelles

Les emplacements, le type et la hauteur des batiments et des protections actuelles proviennent de fichiers Autocad
fournis par la maitrise d’'ouvrage pour les, de la BD et de repérages visuels réalisé in-situ et a I'aide de Google Street
View.

Les sources de bruit

Les routes sur le secteur d’étude

Notre modélisation prend en compte les voies actuelles pour le calage du modéle et les voies futures pour I'impact du
projet.

Méthode de prévision du bruit routier

La modélisation CadnaA utilise la méthode frangaise de prévision du bruit routier NMPB-2008.

Nature du revétement

Le type de revétement intervient sur la puissance acoustique des sources et sur la forme du spectre (répartition en
fréquence) du bruit routier. Notre modéle de simulation se base sur un enrobé classique de type bitumineux.

Type de circulation

> La circulation est considérée fluide sauf aux abords des carrefours.

RAP2-A1806-052-V3 Page 9 sur 49
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Les trafics
Les hypothéses de trafics ont été fournies par Chartres Métropole.
Afin de répondre a la demande de la MRAg, ces hypothéses couvrent « /es horaires daffluence du public et du trafic motorisé précédant et suivant I'€événement » : événement majeur (accueillant 4198 spectateurs) et événement moyen.

Le trafic « normal » en dehors de I'organisation d’'un événement est également intégré.

Trafics 2035 - Evénement moyen — 65% du public en VL (3 personnes par VL) et la moitié se stationne au parking mutualisé

N° Rue Trafic horaire % PL Vitesse
trongon 19h 20h 21h 22h 23h
1 Rue de la République 160 116 87 80 35 0,41 30
2 Pont de Casanova 1012 634 477 439 193 0,61 30
3 Rue de I'Epargne 200 144 109 69 44 0,41 30
4 Rue du Chemin de Fer négligeable négligeable négligeable négligeable négligeable 0,41 30
5 RD939 ouest 429 310 233 211 94 0,41 30
6 RD939 est 471 295 222 141 90 0,41 30
7 Voie nouvelle 450 162 122 303 49 0,41 30

Trafics 2035 - Evénement majorant - 70% du public en VL (3 personnes par VL) et la moitié se stationne au parking mutualisé

N° Rue Trafic horaire % PL Vitesse
trongon 19h 20h 21h 22h 23h
1 Rue de la République 160 116 87 105 35 0,41 30
Figure 1 - Localisation des trongons 2 Pont de Casanova 1173 634 477 600 193 0,61 30
modélisés 3 Rue de I'Epargne 200 144 109 69 44 0,41 30
4 Rue du Chemin de Fer négligeable négligeable négligeable négligeable négligeable 0,41 30
5 RD939 ouest 429 310 233 286 94 0,41 30
6 RD939 est 546 295 222 141 90 0,41 30
7 Voie nouvelle 715 162 122 568 49 0,41 30

REf qualite : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19
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RESULTATS DES SIMULATIONS ACOUSTIQUES

Les tableaux suivants présentent les résultats des différentes simulations acoustiques réalisées afin de répondre aux
exigences formulées par la Mission régionale d’autorité environnementale Centre- Val de Loire, notamment « une
modélisation précise des niveaux de bruit prévisibles aux horaires daffluences et du trafic motorisé précédant et
suivant ['événement ».

Le tableau 1 présente les niveaux sonores en facade des batiments a I'état 2035 AVEC projet et SANS projet pour les

périodes de jour (6h — 22h) et de nuit (22h — 6h).

Le tableau 2 présente les niveaux sonores en fagade des batiments a I'état 2035 AVEC projet pour des évenements
moyen et majorant pour la période 19h-00h, par tranches horaires.

Les cartographies sont disponibles en annexes (isophones et évaluation par batiment).

REf qualite : DT-003-14 H
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Niveaux sonores en facade des batiments a I'état 2035 AVEC et SANS projet pour les périodes de jour (6h — 22h) et de nuit (22h — 6h).
Tableau 1 - Niveaux sonores en fagcade des batiments a I'état 2035 AVEC et SANS projet

Etat 2035 Etat 2035 Ecart en dB(A)
Identifiant batiment Sans projet Avec projet (Etat 2035 Avec projet) - (Etat 2035 Sans projet)
LAeq Jour LAeq Nuit LAeq Jour LAeq Nuit LAeq Jour LAeq Nuit

1 65,6 59,1 65,8 59,2 +0,2 +0,1
2 59,2 52,7 59,4 52,9 +0,2 +0,2
3 61,4 54,8 62,2 55,7 +0,8 +0,9
4 62,4 55,9 63,1 56,6 +0,7 +0,7
5 64,3 57,8 65,0 58,5 +0,7 +0,7
6 67,7 61,1 68,3 61,7 +0,6 +0,6
7 67,8 61,2 68,4 61,8 +0,6 +0,6
8 63,4 56,9 63,8 57,2 +0,4 +0,3
9 65,0 58,5 65,4 58,9 +0,4 +0,4
10 52,5 46,3 54,7 48,3 +2,2 +2,0
11 66,4 59,8 66,8 60,2 +0,4 +0,4
12 66,3 59,8 66,7 60,1 +0,4 +0,3
13 52,2 46,0 54,6 48,2 +2,4 +2,2
14 54,1 47,6 54,4 47,9 +0,3 +0,3
15 49,2 42,8 49,2 42,6 +0,0 -0,2
16 48,8 42,4 49,4 42,9 +0,6 +0,5
17 49,0 42,9 50,3 44,1 +1,3 +1,2
18 48,1 41,9 52,4 46,1 +4,3 +4,2
19 49,3 43,2 54,0 47,6 +4,7 +4,4
20 51,8 45,7 55,1 48,8 +3,3 +3,1
21 43,4 37,0 44,8 38,3 +1,4 +1,3
22 43,0 36,6 45,1 38,6 +2,1 +2,0
23 46,4 40,2 46,2 39,7 -0,2 -0,5
24 48,2 42,0 52,2 45,8 +4,0 +3,8
25 44,8 38,6 45,1 38,6 +0,3 +0,0
26 46,9 40,7 49,1 42,5 +2,2 +1,8
27 49,7 43,5 53,7 47,3 +4,0 +3,8
28 46,7 41,0 47,3 41,5 +0,6 +0,5
29 47,3 41,1 51,2 44,8 +3,9 +3,7
30 48,0 41,9 48,2 42,1 +0,2 +0,2
31 48,7 42,6 54,3 47,9 +5,6 +5,3
32 49,7 43,9 49,9 44,1 +0,2 +0,2
33 48,4 42,0 55,2 48,6 +6,8 +6,6
34 45,5 39,3 55,4 48,8 +9,9 +9,5
35 50,4 43,5 Batiment détruit - -

36 53,6 46,8 Batiment détruit - -

37 71,2 64,2 Batiment détruit - -

38 67,9 61,0 Batiment détruit - -

39 69,5 62,6 68,9 ’ 62,1 -0,6 -0,5

REf qualité : DT-003-14 H Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date dimpression : 07/02/19
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Etat 2035 Etat 2035 Ecart en dB(A)
Identifiant batiment Sans projet Avec projet (Etat 2035 Avec projet) - (Etat 2035 Sans projet)
LAeq Jour LAeq Nuit LAeq Jour LAeq Nuit LAeq Jour LAeq Nuit
40 68,0 61,1 Batiment détruit - -
41 Nouvelle construction 67,1 60,5 - -
42 Nouvelle construction 56,7 50,4 - -
43 Nouvelle construction 66,4 59,5 - -

Les simulations acoustiques réalisées a I'horizon 2035, AVEC et SANS le projet (tableau 1), et intégrant toutes les sources de bruit montrent que :
- sur la période jour, 13 batiments ont leur niveau sonore en facade qui augmente de 2 dB(A) entre les deux états ;
- sur la période nuit, 12 de ces 13 batiments ont également leur niveau sonore en fagade qui augmente d’au moins 2 dB(A).

Néanmoins, il convient de préciser, qu’aucun de ces batiments n’est impacté par un niveau sonore en fagade supérieur a 60 dB(A) sur la période jour et 55 dB(A) sur la période nuit, seuils maximum a respecter dans le cas d'une ambiance
sonore préexistante modérée de jour et de nuit.

On peut donc considérer que I'impact du projet n‘entraine pas soit d’augmentation de bruit sensible, soit en cas d’'augmentation non négligeable, le niveau sonore engendré a terme restera modéré.
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Niveaux sonores en facade des batiments a I'état 2035 AVEC projet pour la période 19h — 0h00 par tranches horaires pour un événement dit « majeur » et un événement

« moyen »
Tableau 2 - Niveaux sonores en facade des batiments a 'état 2035 AVEC lors d'évenements moyen et majorant sur la période 19h-00h
Etat 2035 Avec projet Etat 2035 Avec projet
Ig?:'tiﬁa:t Evénement moyen Evénement majorant (70% déplacement VL)
imen
aHme LAeq 19h LAeq 20h LAeq 21h LAeq 22h LAeq 23h LAeq 19h LAeq 20h LAeq 21h LAeq 22h LAeq 23h

1 63,3 61,7 60,5 59,1 56,5 63,6 61,7 60,5 59,8 56,5
2 57,0 55,3 54,1 53,0 50,1 57,3 55,3 54,1 54,3 50,1
3 59,3 57,9 56,7 54,8 52,8 59,4 57,9 56,7 57,2 52,8
4 60,1 58,7 57,5 55,5 53,6 60,1 58,7 57,5 56,9 53,6
5 61,9 60,6 59,4 57,3 55,4 62,0 60,6 59,4 57,3 55,4
6 65,2 63,8 62,6 60,6 58,7 65,2 63,8 62,6 60,6 58,7
7 65,3 63,9 62,7 60,7 58,7 65,3 63,9 62,7 60,7 58,7
8 60,7 59,4 58,1 56,1 54,2 60,7 59,4 58,1 56,1 54,2
9 62,4 61,0 59,8 57,7 55,8 62,4 61,0 59,8 57,7 55,8
10 57,1 53,2 52,2 55,1 48,0 58,9 53,2 52,2 57,8 48,0
11 63,7 62,3 61,1 59,1 57,1 63,7 62,3 61,1 59,1 57,1
12 63,7 62,2 61,0 59,0 57,1 63,7 62,2 61,0 59,0 57,1
13 57,1 53,2 52,1 55,3 47,9 59,1 53,2 52,1 58,0 47,9
14 51,4 50,0 48,8 46,8 44,9 51,4 50,0 48,8 47,7 44,9
15 49,3 46,1 44,8 47,0 40,9 50,9 46,1 44,8 49,4 40,9
16 49,9 46,6 45,4 47,5 41,4 51,4 46,6 45,4 49,9 41,4
17 51,3 48,1 46,9 49,1 42,9 53,0 48,1 46,9 51,6 42,9
18 55,0 51,0 49,9 53,1 45,8 56,8 51,0 49,9 55,7 45,8
19 56,7 52,7 51,6 54,9 47,5 58,6 52,7 51,6 57,5 47,5
20 57,4 53,6 52,6 55,4 48,3 59,3 53,6 52,6 58,1 48,3
21 47,8 43,7 42,5 46,0 38,5 49,8 43,7 42,5 48,7 38,5
22 48,1 43,9 42,7 46,3 38,7 50,0 43,9 42,7 49,0 38,7
23 49,3 45,1 43,9 47,5 39,8 51,3 45,1 43,9 50,2 39,8
24 55,0 51,0 49,9 53,2 45,7 56,9 51,0 49,9 55,8 45,7
25 46,8 43,1 41,9 44,8 37,8 48,6 43,1 41,9 47,4 37,8
26 51,9 47,7 46,6 50,0 42,5 53,8 47,7 46,6 52,7 42,5
27 56,4 52,4 51,3 54,6 47,1 58,3 52,4 51,3 57,2 47,1
28 46,1 44,4 43,0 43,8 39,2 47,7 44,4 43,0 46,4 39,2
29 53,9 49,9 48,8 52,0 44,7 55,8 49,9 48,8 54,7 44,7
30 47,8 44,6 43,2 45,8 394 49,6 44,6 43,2 48,4 394
31 57,2 53,1 51,9 55,3 47,8 59,1 53,1 51,9 58,0 47,8
32 49,4 47,0 45,6 47,1 41,8 51,1 47,0 45,6 49,5 41,8
33 56,8 52,9 51,7 54,8 47,7 58,7 52,9 51,7 57,4 47,7
34 56,5 52,7 51,5 54,3 47,5 58,3 52,7 51,5 56,9 47,5
39 66,6 64,6 63,3 61,5 59,4 67,3 64,6 63,3 61,7 59,4
41 66,3 64,3 63,0 62,7 59,1 67,0 64,3 63,0 64,1 59,1
42 59,5 55,6 54,3 57,6 50,4 61,4 55,6 54,3 60,3 50,4
43 62,7 60,6 59,4 57,8 55,5 63,5 60,6 59,4 59,2 55,5
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Niveaux sonores en facade des batiments a I'état 2035 AVEC projet et SANS projet pour un « évéenement moyen » sur les tranches horaires 19h-20h (LAeq 19h) et 22h-23h

(LAeq 22h)
Tableau 3 - Niveaux sonores en facade des batiments a 'état 2035 SANS projet et a I'état 2035 AVEC projet lors d'un évenement moyen
R SEtat 203.5 Etlat‘2035 Avec projet ) Ecart en dB(A) ’ Ecart en dB(A)
batiment ans projet Evenement moyen (E’tat 2035 Avec projet LAeq 19h) - (E’tat 2035 Avec projet LAeq 22h) -
LAeq Jour LAeq Nuit LAeq 19h LAeq 22h (Etat 2035 Sans projet LAeq Jour) (Etat 2035 Sans projet LAeq Nuit)
1 65,6 59,1 63,3 59,1 -2,3 0,0
2 59,2 52,7 57,0 53,0 -2,2 0,3
3 61,4 54,8 59,3 54,8 -2,1 0,0
4 62,4 55,9 60,1 55,5 -2,3 -0,4
5 64,3 57,8 61,9 57,3 -2,4 -0,5
6 67,7 61,1 65,2 60,6 -2,5 -0,5
7 67,8 61,2 65,3 60,7 -2,5 -0,5
8 63,4 56,9 60,7 56,1 -2,7 -0,8
9 65,0 58,5 62,4 57,7 -2,6 -0,8
10 52,5 46,3 57,1 55,1 4,6 8,8
11 66,4 59,8 63,7 59,1 -2,7 -0,7
12 66,3 59,8 63,7 59,0 -2,6 -0,8
13 52,2 46,0 57,1 55,3 4,9 9,3
14 54,1 47,6 51,4 46,8 -2,7 -0,8
15 49,2 42,8 49,3 47,0 0,1 4,2
16 48,8 42,4 49,9 47,5 1,1 51
17 49,0 42,9 51,3 49,1 2,3 6,2
18 48,1 41,9 55,0 53,1 6,9 11,2
19 49,3 43,2 56,7 54,9 7,4 11,7
20 51,8 45,7 57,4 55,4 5,6 9,7
21 43,4 37,0 47,8 46,0 4,4 9,0
22 43,0 36,6 48,1 46,3 51 9,7
23 46,4 40,2 49,3 47,5 2,9 7,3
24 48,2 42,0 55,0 53,2 6,8 11,2
25 44,8 38,6 46,8 44,8 2,0 6,2
26 46,9 40,7 51,9 50,0 5,0 9,3
27 49,7 43,5 56,4 54,6 6,7 11,1
28 46,7 41,0 46,1 43,8 -0,6 2,8
29 47,3 41,1 53,9 52,0 6,6 10,9
30 48,0 41,9 47,8 45,8 -0,2 3,9
31 48,7 42,6 57,2 55,3 8,5 12,7
32 49,7 43,9 49,4 47,1 -0,3 3,2
33 48,4 42,0 56,8 54,8 8,4 12,8
34 45,5 39,3 56,5 54,3 11,0 15,0
39 69,5 62,6 66,6 61,5 -2,9 -1,1

REf qualité : DT-003-14 H Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date dimpression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 15 sur 49




= Urféa

acousftigque Page 16 sur 49

La comparaison des niveaux de bruit en fagade des batiments Etat 2035 Sans projet LAeq Jour et Etat 2035 Avec projet LAeq 19h (heure la plus bruyante en période jour lors d'un événement moyen) (tableau 3) laisse
apparaitre que 17 batiments subissent une augmentation dau moins 2 dB(A) de leur niveau sonore en facade.

Néanmoins, aucun de ces batiments n’est exposé a un niveau de bruit en facade supérieur a 60 dB(A), seuil servant a définir une ambiance sonore modérée de jour.

En revanche, la comparaison des niveaux de bruit en facade des batiments, Etat 2035 Sans projet LAeq Nuit et Etat 2035 Avec projet LAeq 22h (heure la plus bruyante en période nuit lors d’'un événement moyen), montre que

4 des 22 batiments subissant une augmentation de 2 dB(A) leur niveau sonore en facade, sont exposés a des niveaux sonores en facade supérieur a 55 dB(A), valeur a ne pas dépasser pour une zone a ambiance sonore modérée de nuit.
Néanmoins, le niveau sonore maximum serait de 55,4 dB(A), ce qui engendre un dépassement trés faible de ce seuil et est limité sur cette tranche horaire.
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Niveaux sonores en facade des batiments a I'état 2035 AVEC projet et SANS projet pour un « événement majeur » sur les tranches horaires 19h-20h (LAeq 19h) et 22h-
23h (LAeq 22h)

Tableau 4 - Niveaux sonores en facade des batiments a l'état 2035 SANS projet et a I'état 2035 AVEC projet lors d'un évenement majorant

R SEtat 203_5 . Etat. 2035 Aveoc r;r?jtlet ) Ecart en dB(A) ’ Ecart en dB(A)
batiment ans projet Evénement majorant (70% déplacement VL) (E’tat 2035 Avec projet LAeq 19h) - (E’tat 2035 Avec projet LAeq 22h) -
LAeq Jour LAeq Nuit LAeq 19h LAeq 22h (Etat 2035 Sans projet LAeq Jour) (Etat 2035 Sans projet LAeq Nuit)
1 65,6 59,1 63,6 59,8 -2,0 +0,7
2 59,2 52,7 57,3 54,3 -1,9 +1,6
3 61,4 54,8 59,4 57,2 -2,0 +2,4
4 62,4 55,9 60,1 56,9 -2,3 +1,0
5 64,3 57,8 62,0 57,3 -2,3 -0,5
6 67,7 61,1 65,2 60,6 -2,5 -0,5
7 67,8 61,2 65,3 60,7 -2,5 -0,5
8 63,4 56,9 60,7 56,1 -2,7 -0,8
9 65,0 58,5 62,4 57,7 -2,6 -0,8
10 52,5 46,3 58,9 57,8 +6,4 +11,5
11 66,4 59,8 63,7 59,1 -2,7 -0,7
12 66,3 59,8 63,7 59,0 -2,6 -0,8
13 52,2 46,0 59,1 58,0 +6,9 +12,0
14 54,1 47,6 51,4 47,7 -2,7 +0,1
15 49,2 42,8 50,9 49,4 +1,7 +6,6
16 48,8 42,4 51,4 49,9 +2,6 +7,5
17 49,0 42,9 53,0 51,6 +4,0 +8,7
18 48,1 41,9 56,8 55,7 +8,7 +13,8
19 49,3 43,2 58,6 57,5 +9,3 +14,3
20 51,8 45,7 59,3 58,1 +7,5 +12,4
21 43,4 37,0 49,8 48,7 +6,4 +11,7
22 43,0 36,6 50,0 49,0 +7,0 +12,4
23 46,4 40,2 51,3 50,2 +4,9 +10,0
24 48,2 42,0 56,9 55,8 +8,7 +13,8
25 44,8 38,6 48,6 47,4 +3,8 +8,8
26 46,9 40,7 53,8 52,7 +6,9 +12,0
27 49,7 43,5 58,3 57,2 +8,6 +13,7
28 46,7 41,0 47,7 46,4 +1,0 +5,4
29 47,3 41,1 55,8 54,7 +8,5 +13,6
30 48,0 41,9 49,6 48,4 +1,6 +6,5
31 48,7 42,6 59,1 58,0 +10,4 +15,4
32 49,7 43,9 51,1 49,5 +1,4 +5,6
33 48,4 42,0 58,7 57,4 +10,3 +15,4
34 45,5 39,3 58,3 56,9 +12,8 +17,6
39 69,5 62,6 67,3 61,7 -2,2 -0,9
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La comparaison des niveaux de bruit en facade des batiments Etat 2035 Sans projet LAeq Jour et Etat 2035 Avec projet LAeq 19h (heure la plus bruyante en période jour lors d'un événement majeur) (tableau 4) laisse

apparaitre que 18 batiments subissent une augmentation d’au moins 2 dB(A) de leur niveau sonore en facade.
Néanmoins, aucun de ces batiments n’est exposé a un niveau de bruit en facade supérieur a 60 dB(A), seuil servant a définir une ambiance sonore modérée de jour.

En revanche, la comparaison des niveaux de bruit en facade des batiments, Etat 2035 Sans projet LAeq Nuit et Etat 2035 Avec projet LAeq 22h (heure la plus bruyante en période nuit lors d’'un événement majeur), montre
que 10 des 23 batiments subissant une augmentation de 2 dB(A) de leur niveau sonore en fagade, sont exposés a des niveaux de bruit en facade supérieur a 55 dB(A), valeur a ne pas dépasser pour une zone a ambiance sonore modérée de

nuit.

Cependant, il convient de prendre en compte que ces batiments ne seront exposés a de tels niveaux sonores que lors des 3 a 5 événements majeurs environ programmés chaque année sur le site de I'équipement plurifonctionnel
culturel et sportif et ce de facon limité sur la tranche horaire 22h-23h.
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CONCLUSION

Le précédent rapport avait mis en évidence un respect de la réglementation applicable vis-a-vis de I'impact de la voie nouvelle.

Afin de répondre aux remarques formulées par la Mission Régionale d’Autorité environnementale (MRAe) Centre-Val de Loire, une étude complémentaire a été réalisée pour mettre en évidence les impacts potentiels de I'organisation d'un
évenement moyen et d'un événement majeur.

Cette analyse est réalisée en tenant compte des apports de trafics liés a ces manifestations, en étudiant heure par heure (de 19h a 00h) les effets aux niveaux des habitations riveraines et en les comparant aux niveaux sonores moyens de jour
et de nuit sans manifestation.

Cette analyse ne se rattache donc a aucun cadre réglementaire applicable mais permet de mettre en évidence les batiments les plus exposés.
Afin de se rattacher a des éléments objectifs de comparaison, il a été décidé de retenir les seuils fixés par la réglementation relative aux modifications des voies existantes qui définit les principes suivants :
- augmentation du niveau sonore a terme de moins de 2 dB(A)) ;
- si augmentation de plus de 2dB(A), le niveau sonore engendré devra étre inférieur a 60 dB(A) pour la période jour et 55dB(A) pour la période nuit en cas d'ambiance sonore préexistante modérée (c’est-a-dire inférieure a ces deux seuils
avant projet).

Au regard des résultats des simulations réalisées, les constats suivants peuvent étre réalisés :

- en regardant d’'une maniére globale et moyennée sur les périodes jour (6h-22h) et nuit (22h-6h), I'impact du projet est relativement modéré car seuls 13 batiments voient leur niveau sonore en facade augmenter de plus de 2 dB(A),
tout en restant inférieur au seuil de 60 dB(A) en période jour et 55 dB(A) en période nuit.

- la tranche horaire de jour la plus impactante d’'un évenement (qu’il soit moyen ou majeur), c'est-a-dire de 19h-20h, engendre une augmentation de plus de 2 dB(A) sur 18 batiments maximum mais néanmoins le niveau sonore
engendré reste inférieur a 60dB (A).

- en revanche, en réalisant la méme comparaison sur la tranche horaire la plus impactante de nuit (22h-23h), on dénombre 4 batiments dépassant le seuil de 55 dB(A) pour un événement moyen et 10 batiments pour un événement
majeur. Il convient néanmoins de noter que les dépassements sont tres faibles lors de la tenue d’'un événement moyen (55,4 dB(A)). Dans le cadre d'un événement majeur (3 a 5 événements majeurs prévus par an), ces dépassements
sont plus importants, en effet le niveau sonore maximal simulé est de 58,1dB(A).
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Cartographies — Evaluations des batiments

RéEf qualité : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d’impression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 21 sur 49




rféa

acoustigque Page 22 sur 49
N - AN
QQ S D39
(D34 69.5
RS % o I
Etat futur 2035 ﬁ it S 1
Sans projet 9.7 ' 4

Echelle 1:1500

43.9 D40
O [ipx 68
48 > 31.1
A 41.9 D33 D38
D28 48.4 67.9
46.7 42 61
41
D25 D35

0 44.8 1026 50.4 D36
38-6 46.9 (D31 43.5 53.6
T ' 40.7 48.7 46.8
43.4 D22 % L
37 43 s

36.6

1015 D18

49.2
48.1
42.8 419

ID13
52.2
© | 46

%‘LPL D ¢ ¢
s ooz y sog| 1528 ’
Légende O3 e »:
¢
fiD03 ’
ID 01 | Identifiant 551 g:.; .
65.0 | LAeq, jour 65.6 & . > -
60.0 | LAeg, nuit 59.1 Q
’
(] ’
&) ¢ ¢
7} ¢ s
Q s P
[p ¢’
’
¢
0 &
4
'l

Réf gualité : DT-003-14 H

| 'entente parfaite

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19 RAP2-A1806-052-V3

Page 22 sur 49

www.orfea-acoustique.com




rféa

acoustigque Page 23 sur 49
7 b 4 M <A
o L8 T SV Y/ R Y 4 e
’ E’% H O A
Etat futur 2035 %} ﬁ
Avec projet ﬁ
g O 1030 44.1

488
% O 48.2
% 42,1 o <:
Q 1028 % 2

N = P74
Q 1043
66.4
59.5

1025 41.5
(D31

54.3 1D42

ID32

O A

49.9

9 Ul

60.1
ID11

o |68

Echelle 1:1500 Doal . |60.2
U E[l 5585
| [

QO R
= Sl

Q 61.7]]
J"\,‘Lm—-moz // 1004

S
50.4| Qy
, D s29| D
Legende
{ D03
; 62.2
ID 01 ldentlﬁant 1001 o 55.7
65.0 | LAeq, jour 65.8
60.0 | LAeq, nuit o

RAP2-A1806-052-V3 Page 23 sur 49

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

Réf gualité : DT-003-14 H




rféa

acoustigque Page 24 sur 49

STV T
e (0 '3 yg&//@ e RE
Evenf;ne:n; 9nr\loyen ﬁ 0 % O 4 o7 <§
PR

D30
Elf S AP SR % <
[ o - B
46.1 4
o D43
62.7

O A

Q
q @ D26
- 51.9 D31
D21 ID23| 4572 5
47.8 D22 é7 3.9 59.5
D17 Q 48.1 S)
51.3 D23
9.3

B =~ %
9. Yz
@ D11

Echelle 1:1500 D05
D_ 62.4
(D08
(i &
65.3
D06 _l

65.2(1

! “r"\lﬁ‘m s 7 & 1209:

. 7] @
Legende D
1003

ID 01 | Identifiant 59.3
&

D01
65.0 | LAeg, horaire @3

RAP2-A1806-052-V3 Page 24 sur 49

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

Réf gualité : DT-003-14 H




rféa

acoustigque Page 25 sur 49

STV T
s () v ?}D” ﬁg&//@ NN
Evenf;ne:n; :t\loyen ﬁ 0 % O 4 03 <§
PR

% . e ®
K%f? 0 GV @%% =, - ~
60.6

O A

Q
q @ D26
: 47.7 D31
D21 1029 . 53.1 D42
437 D22 (57 238 35.6
D17 Q 43.9 S)
48.1 D23
45.1

4 éz D12
62.2

j (D11]

Echelle 1:1500 D - @ (623
61
ey

[DO7

63.9 O

S 002 / / & lgao';

) 553 g
=
1003

ID 01 | Identifiant 57.9
&

65.0 | LAeg, horaire Ié)l();

Page 25 sur 49

RAP2-A1806-052-V3

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

Réf gualité : DT-003-14 H




rféa

acoustigque Page 26 sur 49

G Q Q Q Dv \\/\/Q Y/ : ) N Qlozs
oo A 4) R O
Evenf;ne:n; Royen ﬁ 0 % O o7 <§

O A

v @B o &
0 ID33

1028 | 51.7
43 “
D43
59.4
0 @ D26
: 46.6 D31

1021 ID25| 4519 a2
425 1D22

48.8 54.3
27 &

D23
43.9

D27

@ =0 45.4 N 51.3
o I
0 gt

D11

Echelle 1:1500 D - @ [61.1

59.8
ZIDOB
ol &
62.7 O

L

62.6]

! “r"\lﬁ‘m s 7 & l?%

, sif g
=
1003

ID 01 | Identifiant 56.7

65.0 | LAeg, horaire Ig’é 74

RAP2-A1806-052-V3 Page 26 sur 49

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

Réf gualité : DT-003-14 H




rféa

acoustigque Page 27 sur 49

¥ los Q Q Dv \\/\/O Y/ : ) N Qum
oo A 4) B QO
Evenf;ne:n; ;rlloyen ﬁ 0 % O i o7 <§

O A

D30
% 45.8 o C
Q D33

1028 | 54,8
438 y
D43
57.8
0 @ D26
: 50 D31

D21 D29 . 55.3 D42
46 1022

52 57.6
463 S)

D23
47.5

Echelle 1:1500

/
S J"\,ﬁ‘m D02 / < -

. B 8
Legende D
1003

ID 01 | Identifiant 54.8
&

65.0 | LAeg, horaire 1?9°§

RAP2-A1806-052-V3 Page 27 sur 49

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

Réf gualité : DT-003-14 H




rféa

acoustigque Page 28 sur 49

STV T
e (0 '3 ﬁ@g&//@ " G SRE
Evenf;ne:n; :;rr\loyen ﬁ 0 % O 052 <§
PR

O A

Qo
4% ° w i o 39.4 o C
O - D33
1028 47.7

39.2 /
D43
0 E;J?Zg D26 3
- 425 (D31

g

D21 JD2? _A478 D42

185 1022 44.7 50.4
D17 Q 38.7 S)

42.9 D23
35.8

0 ;Z D12
57.1

j D11

Echelle 1:1500 - a (571
D 55.8
£

! J"\Iﬁ‘m 3 & 1230:;

i 50.1 0
=
1003

ID 01 | Identifiant 52.8

65.0 | LAeg, horaire 1;?; 74

RAP2-A1806-052-V3 Page 28 sur 49

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

Réf gualité : DT-003-14 H




rféa
Page 29 sur 49

acoustique

e %\/\/O Y’ /N N &
Etat futur 2035 % * Q %}DF QQ y 583 % o3
g % # 24%0 :
LAeq 19h - ' .

Sl p o3 AP LA -

D28 58.7
47,7 /
o) 1D43
0 63.5
D26
- M 53.8 D31
1029 50,1 D42

1021 X
Q 49.8 1D22 ” &55-8 61.4

O R

0 D12

63.7
(D11

Echelle 1:1500 1005

62.4
ZIDOB
.7
Tk, &
65.3

65.2 |1

L/ D04
s 1002 / & 60.1

) 73 o
=

ID 01 | Identifiant
65.0 | LAeq, horaire 12302 74

1003
59.4

Page 29 sur 49

RAP2-A1806-052-V3

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

Réf gualité : DT-003-14 H




rféa
Page 30 sur 49

acoustique

v L 4 - S i R
off P DTVED S8 JO
Etat futur 2035 Yi} FC% ﬁ = % S
Avec projet

Evénement majorant ﬁ g % O o
> 5&3 %Qo = o

LAeq 20h % J}
ﬁ Q (D28 52.9
o o NN/
60.6

: Rlar.7 D31 ‘
1021 X 1029 53.1 D42
Q 43.7 1022 ” &493 55.6

O R

g

0 D12

“
D11 |

. Q1623
Echelle 1:1500 D03
61
ZIDOB
1007 59.4
63.9 O
Yy (D04
S 002 y 58.7
, D 53 o <&
Legende
' 1003
IDO1 | Identifiant 57.9
65.0 | Laeq, horaire o o

Page 30 sur 49

RAP2-A1806-052-V3

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

Réf gualité : DT-003-14 H




rféa

Page 31 sur 49

acoustique
Y R 4 ” P
D39
Etat futur 2035 Yi} 7 s % 23
Avec projet 4
Evénement majorant D37 {
LAeq 21h (@ ﬁ g % O " 4556
° LY N SR S <
4 Nt =
G = Q 7 1D43
0 ﬁ s : D26 34
1021 e~ D29 "5313; D4z

Echelle 1:1500

ID 01 | Identifiant
65.0 | LAeg, horaire s

D06

62.6|

S o2l /)

Q 42.5

o

0 D12
61
@ [
(D11
Q |61.1
1Do%
59.8
ZIDOB
i 58.1
62.7 O
L/ D04
57.5
D03
56.7
&

S 48.8

Réf gualité : DT-003-14 H

| 'entente parfaite

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

RAP2-A1806-052-V3

www.orfea-acoustique.com

Page 31 sur 49




rféa

acoustigque Page 32 sur 49
Y/ 4Z/ O w
S
QQ 1D39]
D34 61.7
56.9 % '
ﬁ fio3z

O [49.5

Etat futur 2035
_ Avec projet
Evénement majorant

ON A

Echelle 1:1500

/
S D02 / 569
, O o &
Legende
D03
IDO1 | Identifiant 57.2

650 | LAeg, horaire

REf qualite : DT-003-14 H Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 32 sur 49




rféa

acoustigque Page 33 sur 49

NI T
e (1 QQ@W/@ " ERE
EveneLn;::t 2n:;:]orant ﬁ 0 % O 032 <§
PR

O A

Qo
4% ° w i o 39.4 o C
O - D33
1028 47.7

39.2 /
D43
0 E;J?Zg D26 3
- 425 (D31

g

D21 JD2? _A478 D42

185 1022 44.7 50.4
D17 Q 38.7 S)

42.9 D23
35.8

0 ;Z D12
57.1

j D11

Echelle 1:1500 - a (571
D 55.8
£

! J"\Iﬁ‘m 3 & 1230:;

i 50.1 0
=
1003

ID 01 | Identifiant 52.8

65.0 | LAeg, horaire 1;?; 74

RAP2-A1806-052-V3 Page 33 sur 49

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d’impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

Réf gualité : DT-003-14 H




' Orfésa

acoustigque Page 34 sur 49

Cartographies - isophones

RéEf qualité : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d’impression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 34 sur 49




rféa

acoustigue Page 35 sur 49

~

Niveaux soncres a 4 métres / v v

[ < 45d8(a) " & 7
[ = 45 dB(A) g /l, ?
[ 2 5048(A) %
[ = 55dB(A) e ',"
[ = 60 dB(A) : s
-’65 " 4 s, I'
255 0A) LA Tk L By
W > 70 dB(A) S FRID Sl
. > 75 dB(A) ol &5y 08
2] Batiments ; 'o" <
’ "
e, &,
’
V% a5 £ ¢

Date d'enre RAP2-A1806-052-V3 Page 35 sur 49

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

Réf gualité : DT-003-14 H gistrement : 07/02/19 - Date dimpression : 07/02/19




!} rféa

acoustigue Page 36 sur 49
MVAN 5 SN

~‘ ._////‘*, ’\ 0

R H

Etat futur 2035

Sans projet
LAeq Nuit

Echelle 1:1500

Légende

Niveaux sonores a 4 métres L ¢ ‘ N/
[ < 45 dB(A) Y . 4P VA —— :
[ = 45 dB(A) / ' L vy ——
[ 2 50 dB(A)
[ > 55 dB(A) ] %
[ = 60 dB(A) i .
B = 65 dB(A)

B = 70 dB(A) g
B > 75 dB(A) , s
Ceatments = [z o\ <@ s

-~
—
—

~a
-~
~
~o
-~

REf qualite : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d’impression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 36 sur 49




rféa

acoustigue

Réf gualité : DT-003-14 H

Légende

Niveaux sonores @ 4 metres
[ < 454d8(A)
B > 45 dB(A)
[ = 50d8(A)
[ = 55d8B{A)
B = 60 dB(A)
Il = 65 dB(A)
Bl = 70 dB(A)
Wl = 75 dB(A)
[ Batiments

~—

Of
Etat futur 2035 /

Avec projet y
LAeq Jour

—

-
———
-

| 'entente parfaite

PV .
2N
(%

~\

T
——t—
—

—

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d'impression . 07/02/19

www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3

Page 37 sur 49

Page 37 sur 49

OPQIBi




rféa

acoustigue Page 38 sur 49

Légende

Niveaux sonores 3 4 métres
0 < 45 diA)
B = 45 dB(a)
[ 2 s0d8{A)
[ = 55d8{A)
B = 60 dBA)
I = 65 dBA)
Bl = 70 diA)
W = 75 dB{A)
[ satiments

REf qualite : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d’impression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 38 sur 49




rféa

acoustigue Page 39 sur 49

e

Légende

Niveaux sonores 3 4 métres . { i i DV
[ < 45 dB(A) =) ') 8 /[ e
[ = 45 dB(A) , : =

[ = 50 dB(A)
[ 2 55 dB(A)
B = 60 dB(A)
Il = 65 dB(A)
B = 70 dB(A)
Il = 75 dB(A)
] Bitiments

N e

RAP2-A1806-052-V3 Page 39 sur 49

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d'impression . 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com ) [

Réf gualité : DT-003-14 H




rféa

acoustigue

Page 40 sur 49

TS 4 @, 4T ‘
. S

—

Légende

Niveaux sonores & 4 metres
[ < 45d8(8) s & O e -
B = 45 dB(A) . / / ’ D4 e e~
[ 2 50dB(A) — & & \
CaessdBy) 0 e

B = 60 dB(A)
B =65 dB(A)
B = 70 dB(M)
W = 75 dB(A)
[ Bitiments

Réf gualité : DT-003-14 H

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d'impression . 07/02/19 RAP2-A1806-052-V3

Page 40 sur 49

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com | S




rféa

acoustigue Page 41 sur 49

N

e —

Légende

Neveaux sonores & 4 metres
0 < 45d8(8)

B = 45 dB(A)

[ 2 50dB(A)

[ > 55dB(A)

Bl = 60 dB(A)

B = 65dB(A)

I = 70 dB(A)

Wl = 75dB(A)

[ Bitiments

REf qualite : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d’impression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 41 sur 49




rféa

acoustigue Page 42 sur 49

Réf gualité : DT-003-14 H

Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d'impression . 07/02/19

RAP2-A1806-052-V3 Page 42 sur 49

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com



- Urféa

acoustigue

Page 43 sur 49

Légende

Niveaux sonores a 4 métres . Ve 4 59 Py,

[ < 45 dB(A) gLk - SR
[ > 45 dB(A) ; '
[ = s0dB(A)
[ = 55 dB(A)
[ = €0 dB(A)
B = 65 dB(A)
Il = 70 dB(A)
B = 75 dB(A)
[ Batiments

Réf qualité : DT-003-14 H

Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d'impression : 07/02/19 RAP2-A1806-052-V3 Page 43 sur 49

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com



!)f rféa
acoustigque Page 44 sur 49

7 7 : b, 4 A » . TN
o
Etat futur 2035 ?} |
Avec projet :
Evénement majorant y

o | E &@%j?& ; &

Q\

Echelle 1:1500

Niveaux sonores a 4 meétres

[ < 45 dB(A) &
[ = 45 dB(A) ;
[ = 50 dB(A) %
[ > 55dB(A) 9570 ¥
¢ 4 ¢
[ = 60 dB(A) AT 6 S
[l = 65 dB(A) e, 1, ¢
, s ’
B > 70 dB(A) Shs el vttt v by
B > 75 dB(A) be ‘o
[] Batiments ',' % 7‘7";,\(:0
V2 (4
»”
ot o N
»”
¢ ’,
i & {
’, PN

REf qualite : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d’impression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 44 sur 49




rféa

acoustigue Page 45 sur 49

Echelle 1:1500

Légende

Niveaux sonores a 4 métres ‘ : " <, 57 A

[ < 45 aB(a) o 5 7 <237 14 P ———re =
[ > 45 68(A) 4 So S M %
[ 2 s048(8) " 4 Vol /

[ = 550B(A)
B = 60 oB(A)
Bl = 65 0B(A)
Bl = 70 oB(A)
W = 75 98(A)
[ sitiments

REf qualite : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d’impression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 45 sur 49




rféa

acoustigue Page 46 sur 49

Etat futur 2035

BT AT
Oio ‘ A A ,/'/" '\, ’?‘\}

Légende

Niveaux sonores 4 métres Aty _ ,
[0 < 45d8(a) 3 _ ' o et

3 = 45dB(A) . TS s % 2 " A R e
[ = 504d8(A) b _ L / ;

[ = 55dB(A) ——

[ = 60 dB(A)
E > 65 dB(A)
B = 70 dB(A)
W = 75 dB(A)
[] Batiments

REf qualite : DT-003-14 H Date d'enregistrement . 07/02/19 - Date d'impression . 07/02/19 RAP2-A1806-052-V3 Page 46 sur 49

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com e =2




ﬁ rféa
acoustigue Page 47 sur 49

VR\T/V\/O QQV ~
et 9; |
Sl e STz &7 92/
% y Q )
lo’;
= 1:?' > d
| @,a
cin
"'Il' ',' 'l"
’ ’;,,‘ "0
o [

REf qualite : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d’impression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 47 sur 49




- Urféa

acoustigue Page 48 sur 49

Légende

Niveaux sonores a 4 métres o 7 ,
[ < 45 dB(A) : b Yo Y
B = 45 d8(A) "y =
3 > 50 d&(A) e

[ = 55 d8(A) e
I = 60 d&A)
I = 65 dB(A)
B > 70 dB(A)
W = 75 dB(A)
[ Bitiments

-,

Réf gualité : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d'impression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 48 sur 49




rféa

acoustigque Page 49 sur 49

REf qualite : DT-003-14 H Date d'enregistrement : 07/02/19 - Date d’impression : 07/02/19

L'entente parfaite www.orfea-acoustique.com

RAP2-A1806-052-V3 Page 49 sur 49




FRANCE

7, Boulevard de la Libération
93200 Saint-Denis
Tél:01.42.43.16.66

Fax :01.42.43.50.33

Email : contact@fluidyn.com
http://www.fluidyn.com

MODELISATION DE LA DISPERSION 3D DES POLLUANTS
DU TRAFIC URBAIN
AUTOUR DU PROJET
D’EQUIPEMENT PLURIFONCTIONNEL CULTUREL ET SPORTIF
DE CHARTRES METROPOLE

Client EDEIS
Référence FLUIDYN 1218156
Version Date Nombres de pages Commentaires Rédacteur
1.0 06/02/2019 57 - Lobnat AIT-HAMOU



mailto:contact@fluidyn.com

°
FRANCE

Dispersion atmosphérique 3D de polluants

Equipement Plurifonctionnel Chartres Métropole - réf : 1218156

SOMMAIRE

l. L0001 = I - 5
1. IMISE EN PLACE DU IMODELE.........ccitttttieiiiiiiieeneeiiiiiiieeseeeiisiiieesssssissiteeesssssssissieeessssssssssseesssssssssssssessnsnns 6
.1 LE LOGICIEL FLUIDYN-PANACHE .....ctiittitietteitetete ettt ettt st h ettt et bbbt bt e e be st e ebesbeebe et ennenee 6
.2 LE MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN....c.vttteuteuteutentantessessesueeseensensensessessesseeseensensessessessessesnsensensensessessessesssensensenes 7
1.3 LES DONNEES D ENTREES ...ttt eutteeutetettesteeesteessetesseessetesusessesesssesaseeesssesaseeesaseanesesaseeaneeesabeenaseesaseesnseesaseesnseess 9
11.3.1. RESEAU FOULIEE ...ttt ettt s et e s e et e st e st e st e sateesaseenaseesineenane 9
11.3.2. PArKIiNG SOUS TEITQIN ...ttt ettt ettt s e st e s e e st e saseenaseenaneenanees 11

.4. LE IVIAILLAGE «..uteteteteeteetteuteuteneebesuesbesheeueeste e e besaeehe e bt esteas e s eabeseeeb e e bt eh e eaten b et e saeebeeheeat e e e b e besbeebeeneene et entan 12

lIl.  RAPPEL SUR LA REGLEMENTATION DE LA QUALITE DE L'AlR........cceeiinmmreniiiiissssnsnesssisssssssnssassssssssssnssssssssas 13
IV.  RESULTATS DES MODELISATIONS......cctteeeiiiiiiiitiieiiiiiiiieeieeiiiiiireesassssssssressassssssssseesssssssssssssesssnsssssssssenes 15
V. CONCLUSION......ccuuiiiiiiiieeeeiciiitirettee st rrrseseass s s st e e e sassssss s s e assassssssssteessssssssssstteasssssssssstteessnsssssssseeennnnsssssns 17
ANNEXE 1 : CONTOURS DE CONCENTRATIONS.....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiississsssssssssiiessseissssssssssssssssessssssssens 18




°
FRANCE

Dispersion atmosphérique 3D de polluants

Equipement Plurifonctionnel Chartres Métropole - réf : 1218156

LISTE DES FIGURES

FIGURE 1: VUE AERIENNE DU DOMAINE D'ETUDE....c.viiuiitiiuiiniisieititc sttt st sa s bbb b s 7
FIGURE 2: VUE AERIENNE DU MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN ....cuviiutiiuieiiieiieenie ettt sttt et ssae s i sae e sae et enrseanssbeesaeenen 8
FIGURE 3 : DECOUPAGE EN TRONGONS DU RESEAU ROUTIER .. .eevieutiiteiiteiteesteeste ettt ettt et ettt sbe bbb e sanesbeesbeenae s 9

FIGURE 4: LOCALISATION DES SORTIES D’ AlRuc.uuvteuteeeureesureesseesuteesiseessesssseesssesssseessessssesssessssessnsesssseesssessssessssesssseesssessnseesnne
FIGURE 5 1 IMIAILLAGE AU SOL) c.vteuteeeuteesuteesuseessseessseessseessseesusessseesssesssseesssesssseessessseesssessnseessesssseesnsessnsessssesssseessseseneesnns
FIGURE 6 : ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO MOYEN 19HO0-20H00 ......evveereeiiiiiiieeeeeeieireeeeee e e

FIGURE 7 : 1ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO MAJORANT 19H00-20H00....

FIGURE 8 : 1ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO MOYEN 20HO0-2THOO ....uuveiieiiriiiiieeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeenrieeeeeeeenns
FIGURE 9 : ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO MAJORANT 20HO0-21HO0.........cevvreeeeeeerieeiiiieeeeeeeeeenrieeeeeeeenns

FIGURE 10 :
: 1ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO MAJORANT 21H00-22H00
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO MOYEN 22H00-23H00 ......
: 1ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO MAJORANT 22H00-23H00
FIGURE 14 :
: 1ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO MAJORANT 23HOO-IMINUIT ....vvvvvuvernrnrnrnennnrnennnnnrnsnnnnnnnnnnnnnnnes
FIGURE 16 :
FIGURE 17 :
FIGURE 18 :
FIGURE 19 :
FIGURE 20 :
: 1ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO MAJORANT 21HO0-22HO00 .....eveeeeeeiiniirireeeeeesciirereeeeeesenvvnneeeens
: 1ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO MOYEN 22H0O0-23HO0 ......uuuuuvrurnrnrnrnenenenerneenrnennernsnnnnnnnnnnnnnnne
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO MAJORANT 22H00-23H00
FIGURE 24 :
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO MAJORANT 23H00-MINUIT
FIGURE 26 :
FIGURE 27 :
FIGURE 28 :
FIGURE 29 :
FIGURE 30 :
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO MAJORANT 21HO0-22H00.....cccvtiiiieeeeeeeeeiieeee e eeeereiieee e e eeeenes
: 1ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO MOYEN 22HO0-23H00......cciieeeeeiiiieeeeeeeeeiieeeeeeeeeeennneeeeeeeeees
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO MAJORANT 22HO0-23HO0 .....cuvvvuveverererirererererenerererererarenenenne
FIGURE 34 :
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO MAJORANT 23HO0-MINUIT
FIGURE 36 :
FIGURE 37 :
FIGURE 38 :
FIGURE 39 :
FIGURE 40 :
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM10 SCENARIO MAJORANT 21H00-22H00 ...

: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM10 SCENARIO MOYEN 22HO0-23HOO0 .....evvvvvrvrerninrererererneernnererennnenenenennnne.
: 1ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM10 SCENARIO MAJORANT 22H00-23H00
FIGURE 44 :
: 1ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM10 SCENARIO MAJORANT 23HOO0-MINUIT..ccceiiiiriiiieeeeieniiiereeeesesivveneeens 41
FIGURE 46 :
FIGURE47 :
FIGURE 48 :
FIGURE 49 :
FIGURE 50 :
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO MAJORANT 21H00-22H00 ..
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO MOYEN 22H00-23HOO0 .....cvvvieeeeiiiiiiiiieeeeeesinrreeeeeessevneneeeens
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO MAJORANT 22H0O0-23HO00 ...cceveiieiiiiiireeeeeesciiiereeeeeessnvreneeeens
FIGURE 54 :
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO MAJORANT 23HOO-IMINUIT....uvvvvruvernrnrererereeneernnnrnnnnnnnnnnnnnnnene.

FIGURE 11
FIGURE 12
FIGURE 13

FIGURE 15

FIGURE 21
FIGURE 22
FIGURE 23

FIGURE 25

FIGURE 31
FIGURE 32
FIGURE 33

FIGURE 35

FIGURE 41
FIGURE 42
FIGURE 43

FIGURE 45

FIGURE 51
FIGURE 52
FIGURE 53

FIGURE 55

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO MOYEN 21HO0-22HOO0 ....cvvvueeeeiiiiiriiiieeeeeeeeerrinieeeeeeerennnneeens

I1SO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO MOYEN 23HOO-MINUIT ..cceiiiiiiiiierererererererererererererererererererenens

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO MOYE 19HO0-20HO0 ........cooviieiiiiiiieiecciecciec e
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO MAJORANT 19HO0-20HO0 .......ccoveiiniiieiiiciiiciee e
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO MOYE 20H00-21HOO ......ccvviiiiiiiiiiiiiiieenieerecre e
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO MAJORANT 20H00-21HOO ......coovieiiiniiiiiiitienieciecrecreieeree
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO MOYE 21H00-22HO0 .......cveeitieiiiieiiieiieesieesie e

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO MOYEN 23HO0-MINUIT .....

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO MOYE 19HO0-20H00......ccccttiiiiiiiiieiiieieeeieeeeeeeeeeeeereeeseeesesenens
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO MAJORANT 19HO0-20H00 .......ccittiiiiiiiiiieieieeeeeeeeereeeeeeeeeeenenens
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO MOYE 20HO0-21HO0......cciitiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeeeeeeseeeeeeeeesesenens
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO MAJORANT 20H00-21H0O..
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO MOYEN 21HO0-22HOO0......cuueeieeeeeeiiiieeeeeeeeeeiieee e e eereennnaneees

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO MOYEN 23H00-MINUIT ......

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM10 SCENARIO MOYEN 19HO0-20H00 ......ueiiieriiiiiieeeeeeeeeeiieee e e eeeeennnee s
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM 10 SCENARIO MAJORANT 19H00-20H00
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM10 SCENARIO MOYEN 20HO00-21HOO ....uuuueieieiiiiiieee e e e eeeeeieee e e e eeeeannee s
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM10 SCENARIO MAJORANT 20H00-21H00
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM 10 SCENARIO MOYEN 21HO0-22HOO0 ...ccevviiiieiiieiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesenees

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM10 SCENARIO MOYEN 23HOO-MINUIT....eeereeiiiriiriieieeeiesrieeree e e sreeeeeeenn

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO MOYEN 19H00-20H00 ........
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO MAJORANT 19H00-20H00
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO MOYEN 20HO0-21HOO0 ....cceeviiiiiiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeenens
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO MAJORANT 20H00-21H00
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO MOYEN 21HO0-22HOO0 ....cceeviiiiiiiiiieiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesenens

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO MOYEN 23HOO-IMINUIT...cevtuuieeeeeereerriiieeeeeeeeerrnneeeeeereensnnnneeens




°
FRANCE

Dispersion atmosphérique 3D de polluants

Equipement Plurifonctionnel Chartres Métropole - réf : 1218156

FIGURE 56 :
FIGURE 57 :
FIGURE 58 :
FIGURE 59 :
FIGURE 60 :
FIGURE 61
FIGURE 62
FIGURE 63
FIGURE 64 :
FIGURE 65
FIGURE 66 :
FIGURE 67 :
FIGURE 68 :
FIGURE 69 :
FIGURE 70 :
FIGURE 71
FIGURE 72
FIGURE 73
FIGURE 74 :
FIGURE 75
FIGURE 76 :
FIGURE 77 :
FIGURE 78 :
FIGURE 79 :
FIGURE 80 :
FIGURE 81
FIGURE 82
FIGURE 83
FIGURE 84 :
FIGURE 85

TABLEAU 1 :
TABLEAU 2 :
TABLEAU 3 :
TABLEAU 4
TABLEAU S :
TABLEAU 6:

: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO MAJORANT 21H00-22H00
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO MOYEN 22H00-23H00
: 1SO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO MAJORANT 22H00-23HO0 ....oevvieeeieiiiiiieeeeeeerieeeeee e e siieeeeeeens

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO MOYEN 19H00-20H00.........uuteieeeieiniiieeeeeeeesiirereeeeeesnernneeeens 49
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO MAJORANT 19HO0-20HO0......cceeeiieiiiirireeeeeesiiirnreeeeeesrnvvnneeeens 49
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO MOYEN 20H00-21HOO........uuvieieeeieiiiiieeeeeeeesrirereee e e e snvrnneeeeas 50
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO MAJORANT 20H00-21H00.. .50
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO MOYEN 21HO0-22HO00......cccittiieieieeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 51
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO MAJORANT 21HO0-22HO0........cuuuururerernenrnrrnerneernnernrnnnnnnennnnnnnne 51
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO MOYEN 22H00-23HO0......cuuuuvvrerererereenrernrereenensnnnrnrnnnnnnnnnnnnnnne. 52
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO MAJORANT 22H00-23HO00.........uuuuvurerernrnrnenrernenrnnnrnnnnnnnnnnnnnnnnne 52
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO MOYEN 23HOO-MINUIT ....uuvviiiieeeeeeciiieeeeeeeeseiivereeeeeesnvnnneeeens 53
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO MAJORANT 23H00-MINUIT ... ....53
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO MOYEN 19HO0-20H00 ......cuvvrieiereieiiiiieeieeeeesiivereeeeeesnvnnneeee s 55
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO MAJORANT 19HO0-20HO0O0 ....ccevveieieiiieieirieeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeees 55
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO MOYEN 20H00-21HOO ...cceieiiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 56
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO MAJORANT 20HO0-21HOO ....cevvveiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 56

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO MOYEN 21H00-22H00

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO MOYEN 23HOO-MINUIT...uuieiiieieeeieiieiieeree e s eseiereeee e s e sieeeeee s

: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO MAJORANT 23HOO-MINUIT ...cvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieievaieieiaiee

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN C6H6 SCENARIO MOYEN 19H00-20HOO0....
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN C6H6 SCENARIO MAJORANT 19H00-20H00
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN C6HE SCENARIO MOYEN 20H00-21HOO .......covviiiiiiiiiiiitieieciecneeeieeiee
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN C6H6 SCENARIO MAJORANT 20H00-21H00

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN C6H6 SCENARIO MOYEN 21HO0-22HOO0 .....uvvieeeeecieiiireeeeeesiirvereeeeeesenvvnneeeens
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN C6H6 SCENARIO MAJORANT 21H00-22H00 .. .63
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN C6H6 SCENARIO MOYEN 22H00-23HO0 ......uuvvvueereenrneereennnenenennnrnrnnnnnnnnnnnnnnnes 64
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN C6H6 SCENARIO MAJORANT 22HO0-23HO00 ....cevviiiieeeeeeeeeeieee e eeeereieee e e e eeees 64
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN C6H6 SCENARIO MOYEN 23HOO-MINUIT ..evvuueieieiiiiiieee e e eeeeeeieee e e e eeeennnne s 65
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN C6H6 SCENARIO MAJORANT 23HOO-MINUIT...0uvvvererernrernrerernrerererererenerenenenenee 65

LISTE DES TABLEAUX

IDENTIFICATION DES TRONGONS ...eueuitittieeeieiiirirtteeeseseiertt et e s e seineatteeesesennnateeeessenarateeeessesnnraeeeeessesannraneeeessenans
TRAFIC HORAIRE SCENARIO EVENEMENT MOYEN ...cvvtieieiiiiiiertieeeneieiireteeesesensreteeesssensreeeteeesesnmnaneeeessesannnnnneeeess
TRAFIC HORAIRE SCENARIO EVENEMENT IMAJORANT ...cetitiiritiietete ittt e e e st et e e e s nrere e e s s e smneae e e e e s e sannnneeee s
NORMES DE QUALITE DE L AIR FRANGAISES .....ttteutteruteeeteesiteeeseesteeeteesateeeseesabeesseesbeeeseesaseeenseesseesnseesaseeesseesnne
CONCENTRATIONS MAXIMALES OBSERVEES SUR LE DOMAINE A HAUTEUR D’HOMME SCENARIO MOYEN ....vvvveveerveeeeeennns
CONCENTRATIONS MAXIMALES OBSERVEES SUR LE DOMAINE A HAUTEUR D’"HOMME SCENARIO MAJORANT ...




°
FRANCE

Dispersion atmosphérique 3D de polluants

Equipement Plurifonctionnel Chartres Métropole - réf : 1218156

l. CONTEXTE

Le projet consiste en la réalisation d’un équipement destiné a I'accueil de manifestations sportives et
culturelles sur le territoire communal de Chartres, a I'ouest du centre historique, en limite de commune
de Mainvilliers.

Ce projet d’aménagement a fait 'objet d’un avis de la part de l'autorité environnementale qui
recommande d’ajuster les modélisations de la qualité de I'air en effectuant une modélisation aux horaires
d’affluence du public précédent et suivant I'événement. Ceci permettra d’effectuer des comparaisons et
analyser ainsi, de maniere plus fine, I'impact du projet.

Suite a cet avis, FLUIDYN-France a effectué des simulations 3D de la dispersion des polluants
atmosphériques issus du trafic routier et de la ventilation du parking sous terrain suite a la mise en place
du projet d’équipement plurifonctionnel de Chartres Métropole.

L’objectif de cette modélisation est d’évaluer I'influence du nouvel aménagement sur la qualité de I'air
locale lors d’événement sur le site.

Deux scénarios sont modélisés de maniére a étudier I'influence du futur projet en prenant 2035 pour
année de référence:

- Modélisation de la dispersion atmosphérique pour un événement moyen
- Modélisation de la dispersion atmosphérique pour un événement majorant

L'objectif étant d’avoir une description de I'impact du trafic sur la qualité de I'air au moment d’un
événement.

Pour ces deux scénarios, la plage horaire d’étude est 19h00-minuit en prenant en compte un trafic par
heure.
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1. MISE EN PLACE DU MODELE
I.1.  LELOGICIEL FLUIDYN-PANACHE

La société FLUIDYN-France, spécialisée dans les outils de modélisation numérique en pollution
atmosphérique, a utilisé le module dédié PANROAD du logiciel fluidyn-PANACHE pour réaliser 'ensemble
des simulations de cette étude.

fluidyn-PANACHE est un logiciel de mécanique des fluides dédié a la modélisation de la dispersion
atmosphérique des polluants gazeux et particulaires issue d’émissions sous conditions opératoires ou
accidentelles. L’évolution temporelle du panache de polluants est simulée par la résolution
tridimensionnelle (spatiale) des équations de Navier-Stokes de la mécanique des fluides appliquées sur
un maillage curviligne tenant compte du terrain et des obstacles.

Le modele est la représentation numérique de la réalité, de facon a permettre au logiciel d’effectuer le
calcul en fonction des éléments réels. Il comprend le terrain (topographie, occupation des sols, batiments,
zones urbaines, couverture végétale spécifique), les conditions météorologiques limitant le domaine de
calcul et les sources d’émission.

Le logiciel fluidyn-PANACHE simule la dispersion des polluants a I'aide de la résolution tridimensionnelle
des équations de la mécanique des fluides. Il résout successivement :

e la conservation de la masse ;
e la conservation de la quantité de mouvement ;
e la conservation de I'énergie ;

e laturbulence atmosphérique.

Cette résolution s’effectue sur un maillage dit ‘curviligne’ qui a la particularité d’épouser les dénivellations
du relief afin de prendre en compte ces effets sur la dispersion.

Par ailleurs, la rugosité du terrain, effet des modes d’occupation des sols sur le champ de vent, est aussi
modélisée en fonction des zones traversées (zone urbaine, zone de végétation, plan d’eau, terrain nu, ...).
Elle a essentiellement pour conséquence de ralentir par frottement le vent au niveau et au-dessus du sol.

Enfin, fluidyn-PANACHE est doté d’un modeéle de turbulence atmosphérique élaboré. Il est basé sur le
calcul du flux de chaleur sensible dégagé dans I'atmosphere qui déterminera la structure verticale de la
couche limite atmosphérique. Le flux de chaleur sensible - issu d’un bilan énergétique entre le flux solaire
rayonné, le flux de chaleur dégagé par I'activité humaine et le flux absorbé ou restitué par le sol - est un
critére objectif de la stabilité atmosphérique (équivalente aux classes de Pasquill).
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1.2. LE MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN

Le domaine de calcul choisi pour cette étude est un volume d’environ 2.3 km? de surface et 100m de

hauteur, comprenant a la fois le site et ses environs comme le montre la figure suivante.

Figure 1: Vue aérienne du domaine d'étude




‘
J ,FRANCE

Dispersion atmosphérique 3D de polluants

Equipement Plurifonctionnel Chartres Métropole - réf : 1218156

La figure suivante présente les éléments de la topographie intégrés au modele et influencant les
écoulements :

zone urbaine / trongons

Figure 2: Vue aérienne du modéle numérique de terrain
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I.3. LES DONNEES D’ENTREES

11.3.1. Réseau routier

Le réseau routier est découpé en trongons (portions de routes homogénes en termes de trafic) afin de
mieux appréhender localement I'impact du projet. Les trongons sont considérés comme des sources de
polluants de types linéaires. Les débits d’émissions sont évalués a partir du Trafic Moyen horaire et de la

vitesse des véhicules.

Les trongons pris en compte sont notés ci-dessous :

Tableau 1 : Identification des trongons

Rue de la république

Trongonn®1

Pont de Casanova

Trongon n°® 2

Rue de I'épargne

Trongon n° 3

Rue du chemin de fer

Trongon n® 4

RD939 ouest

Trongon n°5

RD939 est

Trongon n° 6

Nouvelle voie

Trongon n®7

Les figures suivantes présentent le découpage en trongons choisis pour chaque scénario.

Figure 3 : Découpage en trongons du réseau routier
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A chaque trongon, est associé un trafic et une proportion de poids lourds

Tableau 2 : Trafic horaire scénario événement moyen

Horizon 2035 Scenario : Evénement moyen
Trafic horaire %PL | Vitesse
Rue n 19h 20h 21h 22h 23h Km/h
Rue de la république 1 160 116 87 80 35 0,41 30
Pont de Casanova 2 1012 634 477 439 193 0,61 30
Rue de I'épargne 3 200 144 109 69 44 0,41 30
Rue du chemin de fer 4 négligeable négligeable | négligeable | négligeable | négligeable | 0,41 30
RD939 ouest 5 429 310 233 211 94 0,41 30
RD939 est 6 471 295 222 141 90 0,41 30
Nouvelle voie 7 450 162 122 303 49 0,41 30
Tableau 3 : Trafic horaire scénario événement Majorant
Horizon 2035 Scenario : Evénement Majorant (70 % déplacement en VL)
Trafic horaire %PL Vitesse
Rue n
19h 20h 21h 22h 23h Km/h
Rue de la république 1 160 116 87 109 35 0,41 30
Pont de Casanova 2 1173 634 477 600 193 0,61 30
Rue de I'épargne 3 200 144 109 69 44 0,41 30
rue du chemin de fer 4 négligeable négligeable | négligeable | négligeable | négligeable 0,41 30
RD939 ouest 5 429 310 233 286 94 0,41 30
RD939 est 6 546 295 222 141 90 0,41 30
Nouvelle voie 7 715 162 122 568 49 0,41 30

10
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11.3.2. Parking Sous terrain

Le projet de réalisation de I'équipement plurifonctionnel consiste également en I'aménagement d’un
parking souterrain. Ce parking est mutualisé avec la gare et le p6le multimodal avec une capacité de 1300
places.

On estime que pour un événement moyen, 225 véhicules viendront stationner dans ce parking contre 490
pour un événement majorant.

L’arrivée des véhicules, lors d’'un événement, est prévue sur la tranche horaire 19h00-20h00 et la sortie
sur la tranche horaire 22h00-23h00

Les émissions de ce parking souterrain seront également considérées lors des modélisations. Ces
émissions des polluants sont issues de la ventilation du parking, dont le débit total est de 300 m3/h.

Les émissaires, de I'ordre de trois, sont localisés par des disques rouges sur la figure ci-dessous :

Prises d'alr frais

_ Camgrwar 53X

L |
wwta L (T TTTT

Soulflage air vicié en fagadle

Figure 4: Localisation des sorties d’air
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I.4. LE MAILLAGE

A partir du modele de terrain, des conditions météorologiques retenues et des données de rejets
atmosphériques, le logiciel fluidyn-PANACHE génére un maillage non-structuré couvrant I'ensemble du
domaine de calcul. Le maillage comprend 93062 mailles. Il a été raffiné au niveau des routes afin de définir
avec précision les phénomeénes physiques complexes liés aux gradients de température et aux vitesses
d’écoulements comme le montre la figure suivante.

Figure 5 : Maillage au sol

12
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lll.  RAPPEL SUR LA REGLEMENTATION DE LA QUALITE DE L’AIR

Depuis 1980, la Communauté Européenne a établi des valeurs limites a ne pas dépasser ainsi que des
valeurs guides (objectif de qualité) pour différents polluants atmosphériques. Ces directives Européennes
(1999/30/CE et 2000/69/CE) ont donné lieu, en France, au vote de différents décrets relatifs a la qualité
de I'air, a ses effets sur la santé et a sa surveillance.

Les critéres nationaux de qualité de I'air résultent du décret n°2010-1250 du 21 octobre 2010 relatif a la
surveillance et la qualité de I'air et de ses effets sur la santé et sur I'environnement, aux objectifs de
qualité de I'air, aux seuils d’alerte et aux valeurs limites. lls ont été définis a partir des recommandations
de 'OMS (Organisation Mondiale de la Santé) et d’études épidémiologiques.

Polluants

Dioxyde
de soufre
(S02)

Particules
HOES
(PM10)

Tableau 4: Normes de qualité de I'air Frangaises

Valeurs limites

En moyenne
annuelle : depuis
le 01/01/10:

40 pg/ma.

En moyenne
horaire : depuis le
01/01/10:

200 pg/m3 a ne pas
dépasser plus de
18 heures par an.

En moyenne
journaliere

:125 pg/m3 a ne
pas dépasser plus
de 3 jours par an.

En moyenne
horaire : depuis le
01/01/05 :

350 pg/m3 a ne pas
dépasser plus de
24 heures par an.

En moyenne
annuelle : depuis
le 01/01/05 :

40 pg/ms.

En moyenne
journaliere

: depuis le
01/01/2005 :

50 pg/m? a ne pas

Objectifs
de
qualité

En
moyenne
annuelle
:40 pg/ms.

En
moyenne
annuelle
:50 pg/ms.

En
moyenne
annuelle
:30 pg/ms.

Seuil de
recommandation
et d'information

En moyenne
horaire
: 200 pg/m3.

En moyenne
horaire
: 300 pg/m3.

En moyenne

journaliere

:50 pg/ms.

Seuils d'alerte

En moyenne
horaire :

400 pg/ms
dépassé sur 3
heures
consécutives.

200 pg/m3 si
dépassement de
ce seuil la veille,
et risque de
dépassement de
ce seuil le
lendemain.

En moyenne
horaire sur 3
heures
consécutives :
500 pg/ms.

En moyenne
journaliere
:80 pg/ms.

13
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dépasser plus de
35 jours par an.

VG (oY 4o [W Maximum
de journalier de la

carbone moyenne sur
8 heures
CcO
(CO) : 10 000 pg/m3.
Benzéne En moyenne En
(C6H®6) annuelle : depuis  moyenne
le 01/01/10 : annuelle
5 pg/ms. :
2 pg/ms,

Valeurs cibles*

Polluants qui devraient étre respectées le 31 décembre 2012

14




°
FRANCE

Dispersion atmosphérique 3D de polluants

Equipement Plurifonctionnel Chartres Métropole - réf : 1218156

IV.

Les images de la dispersion sont présentées en ANNEXEL. Les images représentent les iso contours de
concentration a hauteur d’homme, les échelles de concentrations vont de 0 (en bleu) au maximum de
concentration atteinte (en rouge).

RESULTATS DES MODELISATIONS

Le tableau suivant présente les concentrations maximales en polluants a hauteur d’homme, rencontrées

sur le domaine d’étude en moyenne annuelle.

Tableau 5 : Concentrations maximales observées sur le domaine a hauteur d’homme scénario moyen

Scenario : Evénement moyen Produits

Tranche horaire co NO2 | COV | PM10 | SO2 Cd Ni C6H6
19h-20h 153.6 | 30.4 | 23.2 43 | 068 | 144 1.2%-3 0.89
20h-21h 96.2 | 19.2 14.5 2.7 | 0.43 | 9.1%-05 7.3%-4 0.56
21h-22h 723 | 143 10.9 2.05 [ 032 | 6.8%5 5.5%-4 0.42
22h-23h 66.6 | 13.2 | 10.05 | 1.88 | 0.29 | 6.3%5 5.1%4 0.39
23h-Minuit 29.3 5.8 4.4 0.8 | 0.13 | 2.7%5 2.2%-4 0.17
Valeur Ilmllte pour la protec3t|on 1992 40 i 40 50 i i 5
de la santé humaine (ug/m?)

Objectif qualité de Iair (ug/m3) |- 40 - 30 - - - 2
Valeur I|ml|te pOl.Jr la prote;ct|on 1992 |40 i 40 50 i i 5

de la santé humaine (ug/m?)

Valeur cible (pg/m3) - - - - - 5E% 20E% -

Tableau 6: Concentrations maximales observées sur le domaine a hauteur d’homme scénario majorant

Scenario : Evénement majorant Produits

Tranche horaire co NO2 | COV | PM10 | SO2 Cd Ni C6H6
19h-20h 178.1 | 35.2 26.8 5.04 | 0.79 | 1.6%4 1.3%-3 1.04
20h-21h 96.2 19.2 14.5 2.7 | 0.43 | 9.1%-05 7.3%-4 0.56
21h-22h 72.3 14.3 10.9 2.05 | 0.32 | 6.8%-5 5.5%-4 0.42
22h-23h 91.1 | 18.1 13.7 2.58 | 0.4 8.6°-5 6.9%-4 0.53
23h-Minuit 29.3 5.8 4.4 0.8 |0.13 | 2.7%5 2.2%-4 0.17
Seuil Valeur limite pour la

protection de la santé humaine 1992 40 - 40 50 - - 5
(ug/m?)

Objectif qualité de Iair (ug/m3) |- 40 - 30 - - - 2
Valeur I|m'|te pogr la protection 1992 |40 i 40 50 i i 5

de la santé humaine (ug/m3)

Valeur cible (pg/m?3) - - - - - 5E® 20E®3 -

15
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Les images d’iso-contour sont trés semblables entre les deux scénarios, on constate que les
concentrations maximales sont atteintes au niveau du Pont de Casanova (section n°2), quelque soit le
scénario ou la tranche horaire.

On note également une augmentation des concentrations au niveau de la nouvelle voie (section n°7) pour
les deux tranches horaires 19h00-20h00 et 22h00-23h00. Ces tranches horaires correspondent aux
horaires d’arrivée et de départ du public.

En comparant les deux scénarios moyen et majorant, le scénario majorant enregistre les concentrations
plus importantes sont les tranches 19h00-20h00 et 22h00-23h00. La tranche horaire 22h00-23h00 étant
la plus pénalisante en termes de concentrations obtenues.

Concernant les seuils réeglementaires, quelque soit le scénario ces derniers ne sont pas atteints.

16
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V. CONCLUSION

Suite a l'avis de 'autorité environnementale sur le projet de réalisation d’un équipement destiné a
I'accueil de manifestations sportives et culturelles sur le territoire de Chartres, FLUIDYN-France a effectué
des simulations 3D de la dispersion des polluants atmosphériques issus du trafic routier et de la ventilation
du parking sous terrain.

L'objectif de cette modélisation est d’évaluer I'influence du nouvel aménagement sur la qualité de I'air
locale lors d’événement sur le site.

Deux scénarios sont modélisés de maniére a étudier I'influence du futur projet en prenant 2035 pour
année de référence:

- Modélisation de la dispersion atmosphérique pour un événement moyen
- Modélisation de la dispersion atmosphérique pour un événement majorant

L'objectif étant d’avoir une description de I'impact du trafic sur la qualité de I'air au moment d’un
événement.

Pour ces deux scénarios, la plage horaire d’étude est 19h00-minuit en prenant en compte un trafic par
heure.

L’objectif étant d’avoir une description de I'impact du trafic sur la qualité de I'air au moment d’un
événement. Pour ces deux scénarios, la plage horaire d’étude est 19h00-minuit en prenant en compte un
trafic par heure.

Les concentrations maximales sont atteintes au niveau du Pont de Casanova (section n°2), quel que soit
le scénario ou la tranche horaire. On note également une augmentation des concentrations au niveau de
la nouvelle voie (section n°7) pour les deux tranches horaires 19h00-20h00 et 22h00-23h00. Ces tranches
horaires correspondent aux horaires d’arrivée et de départ du public.

En comparant les deux scénarios (moyen et majorant), le scénario majorant enregistrant les
concentrations les plus importantes sont les tranches 19h00-20h00 et 22h00-23h00. La tranche horaire
22h00-23h00 étant la plus pénalisante en termes de concentrations obtenues. |l faut néanmoins noter
gue ces événements arrivent de maniére occasionnelle et sont temporaires (au maximum une heure). En
partant sur une base d’'un maximum de 5 évenements majeurs par an, ces deux tranches horaires ne
représentent que 0.1 % du temps.

Concernant les seuils reglementaires, quel que soit le scénario ces derniers ne sont pas atteints et ceux
pour tous les polluants étudiés.
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ANNEXE 1 : CONTOURS DE CONCENTRATIONS — HORIZON 2035

> HORIZON 2035 — CONCENTRATIONS EN NO2

Evénement moyen — 19h — 20h

Figure 6 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario moyen 19h00-20h00

Concentration en NO2 (ug/m3)

Evénement majeur — 19h — 20h

Figure 7 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario majorant 19h00-20h00
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Evénement moyen —20h — 21h Evenement majeur —20h — 21h

Figure 8 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario moyen 20h00-21h00 Figure 9 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario majorant 20h00-
21h00
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Figure 10 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario moyen 21h00-22h00 Figure 11 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario majorant 21h00-
22h00
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Figure 12 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario moyen 22h00-23h00 Figure 13 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario majorant 22h00-

23h00
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Figure 14 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario moyen 23h00-Minuit Figure 15 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario majorant 23h00-
Minuit
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> HORIZON 2035 — CONCENTRATIONS EN CO

Evénement moyen — 19h — 20h Evénement majeur — 19h — 20h

Concentration en CO (ug/m?3)
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Figure 16 : Iso-contour de concentration en CO scénario moye 19h00-20h00 Figure 17 : Iso-contour de concentration en CO scénario majorant 19h00-20h00
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Figure 18 : Iso-contour de concentration en CO scénario moye 20h00-21h00 Figure 19 : Iso-contour de concentration en CO scénario majorant 20h00-
21h00
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Figure 20 : Iso-contour de concentration en CO scénario moye 21h00-22h00 Figure 21 : Iso-contour de concentration en CO scénario majorant 21h00-
22h00
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Figure 22 : Iso-contour de concentration en CO scénario moyen 22h00-23h00 Figure 23 : Iso-contour de concentration en CO scénario majorant 22h00-

23h00
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Evénement moyen — 23h — minuit Evenement majeur —23h — minuit

Concentration en CO (pg/m?3) Concentration en CO (ug/m?3)
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Figure 24 : Iso-contour de concentration en CO scénario moyen 23h00-Minuit Figure 25 : Iso-contour de concentration en CO scénario majorant 23h00-
Minuit
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Evénement moyen — 19h — 20h Evéenement majeur — 19h — 20h
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Figure 26 : Iso-contour de concentration en COV scénario moye 19h00-20h00 Figure 27 : Iso-contour de concentration en COV scénario majorant 19h00-20h00
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Figure 28 : Iso-contour de concentration en COV scénario moye 20h00-21h00 Figure 29 : Iso-contour de concentration en COV scénario majorant 20h00-
21h00
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Figure 30 : Iso-contour de concentration en COV scénario moyen 21h00-22h00 Figure 31 : Iso-contour de concentration en COV scénario majorant 21h00-
22h00
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Figure 32 : Iso-contour de concentration en COV scénario moyen 22h00-23h00 Figure 33 : Iso-contour de concentration en COV scénario majorant 22h00-

23h00
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Figure 34 : Iso-contour de concentration en COV scénario moyen 23h00-Minuit Figure 35 : Iso-contour de concentration en COV scénario majorant 23h00-
Minuit
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Figure 36 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario moyen 19h00-20h00
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Figure 37 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario majorant 19h00-

20h00
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Figure 38 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario moyen 20h00-21h00 Figure 39 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario majorant 20h00-
21h00
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Figure 40 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario moyen 21h00-22h00 Figure 41 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario majorant 21h00-
22h00
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Figure 42 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario moyen 22h00-23h00 Figure 43 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario majorant 22h00-
23h00
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Evénement moyen — 23h — minuit Evenement majeur —23h — minuit

Concentration en PM10 (pg/m?3) Concentration en PM10 (pg/m?3)
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Figure 44 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario moyen 23h00-Minuit Figure 45 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario majorant 23h00-
Minuit
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Figure 46 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario moyen 19h00-20h00 Figure 47 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario majorant 19h00-20h00
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Evénement moyen —20h — 21h Evenement majeur —20h — 21h

Figure 48 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario moyen 20h00-21h00 Figure 49 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario majorant 20h00-
21h00
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Figure 50 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario moyen 21h00-22h00 Figure 51 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario majorant 21h00-
22h00
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Figure 52 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario moyen 22h00-23h00 Figure 53 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario majorant 22h00-
23h00
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Figure 54 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario moyen 23h00-Minuit Figure 55 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario majorant 23h00-
Minuit
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Figure 56 : Iso-contour de concentration en Cd scénario moyen 19h00-20h00 Figure 57 : Iso-contour de concentration en Cd scénario majorant 19h00-20h00
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Figure 58 : Iso-contour de concentration en Cd scénario moyen 20h00-21h00 Figure 59 : Iso-contour de concentration en Cd scénario majorant 20h00-
21h00

50




o
FRANCE

Dispersion atmosphérique 3D de polluants

Equipement Plurifonctionnel Chartres Métropole - réf : 1218156

Evénement moyen — 21h — 22h Evenement majeur —21h —22h

6.85-5 0 6.85-5
E—— T  — —  E—— S
Figure 60 : Iso-contour de concentration en Cd scénario moyen 21h00-22h00 Figure 61 : Iso-contour de concentration en Cd scénario majorant 21h00-
22h00
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Figure 62 : Iso-contour de concentration en Cd scénario moyen 22h00-23h00 Figure 63 : Iso-contour de concentration en Cd scénario majorant 22h00-
23h00
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Figure 64 : Iso-contour de concentration en Cd scénario moyen 23h00-Minuit Figure 65 : Iso-contour de concentration en Cd scénario majorant 23h00-
Minuit
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Figure 66 : Iso-contour de concentration en Ni scénario moyen 19h00-20h00 Figure 67 : Iso-contour de concentration en Ni scénario majorant 19h00-20h00
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Figure 68 : Iso-contour de concentration en Ni scénario moyen 20h00-21h00 Figure 69 : Iso-contour de concentration en Ni scénario majorant 20h00-
21h00
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Figure 70 : Iso-contour de concentration en Ni scénario moyen 21h00-22h00 Figure 71 : Iso-contour de concentration en Ni scénario majorant 21h00-
22h00
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Figure 72 : Iso-contour de concentration en Ni scénario moyen 22h00-23h00 Figure 73 : Iso-contour de concentration en Ni scénario majorant 22h00-
23h00
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Figure 74 : Iso-contour de concentration en Ni scénario moyen 23h00-Minuit Figure 75 : Iso-contour de concentration en Ni scénario majorant 23h00-
Minuit
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Figure 76 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario moyen 19h00-20h00 Figure 77 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario majorant 19h00-20h00
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Figure 78 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario moyen 20h00-21h00 Figure 79 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario majorant 20h00-
21h00
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Figure 80 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario moyen 21h00-22h00 Figure 81 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario majorant 21h00-
22h00
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Figure 82 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario moyen 22h00-23h00 Figure 83 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario majorant 22h00-

23h00
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Figure 84 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario moyen 23h00-Minuit Figure 85 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario majorant 23h00-
Minuit
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